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[-Nach einem Vortrag, gehalten in der physiologischen Gesellschaft zu Berlin 1)], 

Gesttitzt auf eine Reihe yon B l u t u n t e r s u c h u n g e n  bei py~imi- 
schen Menschen und septisch inficirten Thieren war ich in friiheren 
Jahren (dieses Arch. 1873 Bd. 59) zu dem Resultat gelangt, ,,dass 
es Fiille yon acut verlaufender Py~imie und Septic~imie giebt, bei 
denen der 51achweis yon lebenden Organismen im Blute der inficir- 
ten Individuen nicht geliefert werden kann". 

Die damals angewandten Methoden, nach denen die Blutunter- 
suchungen auf Micrococcen angestellt wurden, waren dreifacher 
Art: die directe mikroskopische Untersuchung des frischen Blutes 
mit Anwendung chemischer Reagentien, die Ziichtung und die 
Impfung mit dem Blute tier inficirten Individuen auf die Hornhaut 
gesunder Thiere. 

a) Hinsichtlich der m i k r o c h e m i s c h e n  Methode,  die in 
zweifelhaften F[illen bei morphologisch nicht charakteristischer Ge- 
stalt vielfach angewandt worden ist, um Aufschluss zu geben, ob 

t) S. Verhandlnngen der physiol. Gesellschaft zn Berlin t879. No. 20. 
Archly f. pathol. Anat. Bd. LXXXI. Hft ,  2. 1 3  
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Micrococcen, Albuminat-Ki~rnchen oder Fettk6rnehen vorliegen, 
setzte ich damals auseinander, dass diese mikrochemische Reactions- 
methode nur eine einseitige Befriedigung gewlihre und zwar nach 
tier Albuminat-Richtung hin. Ich ftihrte aus, dass man zwar die 
Kalilauge und Essigsiiure als 51achweis ftir frische Albuminate gel- 
ten lassen kann - -  denn die Eiweissstoffe sind IUslich in tiber- 
schtissiger Essigsliure, noch leichter liJslich in hlkalien - - ,  dass 
hingegen der mikrochemische Nachweis ftir in Fliissigkeiten ver- 
theilte Fettpartikelchen durch Aether, Chloroform, Alkohol und auch 
durch erhitzte Kalilauge hiichst schwierig, unsicher und unzuver- 
l~issig sei. Auf Grund dieser ,cielfach angewandten mikrochemischen 
Methode meinto ich also, sei ein sicheres Urtheil nicht abzugeben, 
ob im Blute angetroffene punktfiirmige KSrperchen Fettki~rnchen 
oder Micrococcen sind. 

In iihnlicher Weise sprach sich Ries (Centralbl. f. d. med. 
Wiss. 1873 No. 34) keineswegs zustimmend fiber die Stichhaltig- 
keit der mikrochemischen Reaction auf Micrococcen aus; ein grosser 
Theil der R i e s'schen ,,Zerfallskiirperchen" im Blut (Zerfallspro- 
ducte der farblosen Blutkiirperchen) zeigte die Resistenz gegen 
Essigs~iure und Kalilauge, die als charakteristisches Merkmal der 
Micrococcen angegeben wird. - -  C ohn  ~iusserte in Bezug aufvor-  
liegende Frage (Beitriige zur Biologie der Pfianzen Heft II S. 150) 
,bei  der Unterscheidung ,con minimalen Fetttriipfchen lassen uns 
die Reagentien im Stich, da auf Aether u. s. w. in schleimigen 
Fltissigkeiten kein Verlass ist, und auch der Unterschied in der 
Lichtbrechung bei diesen kleinsten Ktigelchen kaum sicher wahr- 
genommen wird". 

Meine damaligen Deductionen ebenso die yon Ries  richteten 
sich besonders gegen B i r c h - H i r s c h f e l d ,  der in einer friiheren 
Arbeit ,Untersuchungen fiber Pyis ~ auf Grund der angegebenen 
Reactionen mit Kalilauge, Essigs~iure und Aether und auf Grund 
einer unserer Meinung nach keineswegs charakteristischen Gestalt 
(fast ausschliesslich isolirte Ki~rnchen oder Dumbellzustand) den 
Nachweis yon Micrococcen im pyiimischen Blut fiir gesichert hielt. 
Wir konnten die yon B i r c h - H i r s c h f e l d  berichteten Erfahrungen, 
wonach die Schwere und der rasche Verlauf der py~imischen Allge- 
meininfection der Menge ,con im Blute nachgewiesenen Kugelbakte- 
rien entsprechen sollte, nicht zugeben, weil wir den Nachweis, 
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dass die im Blute Py~tmischer von B i r c h - t t i r s e h f e l d  gefundenen 
Elemente wirklich Micrococcen waren, auf die genannten Kriterien 
bin nicht als gefiihrt anerkennen konnten. - -  B i r c h - H i r s c h f e l d  
scheint iibrigens selbst im Laufe der Zeit yon dem Werthe dee 
mikrochemischen Reaction auf Micrococcen in Fliissigkeiten zurtick- 
gekommen zu sein. Wiihrend B i r c h - H i r s c h f e l d  in eincr spiiteren 
Mittheilung (Centralbl. 1873 No. 39) die Aetherreaction bereits als 
zweifelhaft hinsteUte und die Kalilauge vorwiegend als Reagens an- 
zusprechen scheint, sagt er in seinem neuen Lehrbuch der pathol. 
Anatomie S. 471 in roller Uebereinstimmung mit uns ,,die isolirten 
Formen der Kugelbakterien (Micrococcen) sind yon solchen Ele- 
menten (feinmoleeul~iren K(irpern im normalen Blur) nicht sicher 
zu unterscheiden, da ein Theil der erwihnten kiirnigen Substanzen 
in Essigsiure und Kalilauge sich nicht liist, und da die Aether- 
probe fur Fltissigkeiten nicht zuverliissig ist". 

b) Mit Rticksicht auf diese u n s i c h e r e n  E r g e b n i s s e  der 
m i k r o c h e m i s c h e n  R e a c t i o n s m e t h o d e ,  die also von anderer 
Seite unserer Meinung nach mit Unrecht in der genannten Weise 
als beweiskr~tftig fiir Micrococcen im Blur angesehen worden ist, 
habe ich im Jahre 1873, noch einen zwe i t en  Weg,  den Weg 
der  Z t ich tung  mit  dem Blu te  der  k r a n k e n  l n d i v i d u e n  
eingeschlagen. Die Entwicklungsgeschichte sollte die Entschei- 
dung tiber das eventuelle Vorhandensein yon Organismen im Blut 
geben. 

Ich muss bier erw~ihnen, was in der damaligen kurzen Mit- 
theilung unterblieben ist, dass ich in den Jahren 1873 und 1874 
vielfach Z i i c h t u n g s v e r s u c h e  zuniichst mit n o r m a l e m  Blute  
angestellt babe, mit Rticksicht auf die Frage, ob im Blute gesun-  
der Individuen bereits Mikroorganismen vorhanden sind, oder nicht. 
- -  I)as Vorkommen belebter IndMduen im normalen Blut ist yon 
vielen Seiten bejaht, yon andern ebenso lebhaft bestritten worden. 
- -  Bekanntlich finden sich im Blute ganz gesunder Menschen und 
Thiere freie moleculire Kiirperchen yon der Griisse der Protoplasma- 
kiirnchen der farblosen Blutkiirperchen vor ,  deren mikroskop i -  
sches  Aussehen  vi~llig den isolirten Formen der Kugelhakterien 
gleieht; weder Griisse noch Lichtbrechung noch Bewegung noch 
die mikrochemische Untersuchung in der oben angestellten Weise 
sichert die differentielle Diagnose. Ich habe diese punktfiirmigen 

13" 
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Kiirperchen s t e t s  im normalen Blute yon Menschen und Thieren 
angetroffen und, was in der Litteratur bereits als Elementarkiirn- 
chen yon Z i m m e r m a n n ,  als punktf~irmige Kiirperchen yon 
B e t t e l h e i m ,  als Ki~rnchenhaufen yon Max S c h u l t z e ,  als Iliimo- 
coccen yon N e d s v e t z k i  u. s. w. beschrieben worden ist~ stimmt 
dem Aussehen nach im Wesentlichen mit den erwiihnten Kiirnchen 
tiberein. Die Kiirnchen meist isolirt, abet auch zu zweien anein- 
anderhiingend, sind meiner Erfahrung nach gewi)hnlich im nor- 
malen Blur in geringer Anzahl vorhanden, unter pathologischen 
Verhiiltnissen die jedoch keineswegs immer ,,infecti'Oser" 5iatur sind, 
kann der Gehalt an den genannten Elementen in ausserordentlicher 
Weise zunehmen (s. R i e s ,  Centralbl. 1873 No. 34). 

S ind  nun  die  e b e n b e s e h r i e b e n e n  ki~rnigen E l e m e n t e  
ganz n o r m a l e n  B l u t e s ,  die a l so  dem m i k r o s k o p i s c h e n  
A u s s e h e n  n a c h  i s o l i r t e n  K u g e l b a k t e r i e n  vS l l i g  g l e i -  
e h e n ,  w i rk l i ch  M i e r o e o c c e n  ode r  n ieh t?  Noeh his in die 
jiingste Zeit hinein sind in versehiedenen Mittheilungen und wissen- 
sehaftliehen Diseussionen ganz analoge Kiirnehen auf das blosse 
Aussehen und auf, meiner Erfahrung nach, keineswegs charakte- 
ristische Bewegungen hin zu Micrococcen gestempelt worden. Dem 
gegeniiber ist, wie bereits hervorgehoben, zu bemerken, dass nut 
die E n t w i e k l u n g s g e s c h i c h t e  die siehere Antwort auf die ge- 
stellte Frage geben kann. ,,Ktigelchen, die sich theilen und in 
Ketten entwickeln, sind Organismen; wo dies nicht der Fall ist, 
haben wit es mit Pseudobakterien zu thun." (Cohn 1. c. S. 150.) 

Es wurde also zur Erledigung dieser Frage n o r m a l e s  B l u t  
unter alien Cautelen theils in Capillarriihrchen (Klebs) aufgefan- 
gen, theils in P a s t e u r ' s c h e ,  Cohn'sche oder einfaehe Niihrl(isun- 
gen yon lprocentigem weinsaurem Ammoniak + ~-procentigem 
phosphorsaurem Kali hineingebraeht und im Brtltofen bei 37 o Cels. 
bis zu 6 Wochen stehen gelassen. 

Unter 40 Versuehen, die ieh in dieser Weise damals (1873 
und 1874) mit dem Blute ganz  g e s u n d e r  M e n s c h e n  und 
Thiere, zu den verschiedensten Zeiten entnommen, angestellt habe, 
ist es in 37 Fi i l len  a b s o l u t  zu k e i n e r  E n t w i e k l u n g  i r -  
g e n d  e i a e r  wohl  c h a r a k t e r i s i r t e n  Ke t t e  o d e r  e i n e s  
S t i i bchens  o d e r  zu F i i u l n i s s g e r u c h  mi t  SH~-En twick lung  
i m B 1 u t e g e k o m m e n ; in 2 Fiillen habe ieh St~ibchen (Bct. termo), 



197 

in einem FaUe St~ibehen und Ketten a n g e t r o f f e n . -  Wer die 
Schwierigkeiten derartiger Untersuchungen kennt und weiss, wie 
trotz aller Vorsicht bier einmal ein St~iubchen aus der Luft, dort ein 
Wattepartikelchen u. s. w., das in die Fltissigkeit hineinf'~illt, zur 
Entwicklung yon Bakterien fiihren kann, der darf diese drei posi- 
tiven Fiille gegentiber den 37 negativen Ergebnissen unter keinen 
Umst~inden ftir die Sehlussfolgerung verwerthen. 

Entgegen der Annahme vieler Autoren, muss ich demnach den 
Angaben yon K l e b s ,  S a n d e r s o n ,  P a s t e u r ,  Koch vollkommen 
beistimmen, dass im Blu te  g e s u n d e r  M e n s c h e n  und  T h i e r e  
B a k t e r i e n  o d e r  Keime d e r s e l b e n  n i c h t  v o r k o m m e n .  

Wie verh~ilt sich nun aber das Blut n n t e r  p a t h o l o g i s c h e n  
Verh~i l tn issen,  bei den a c c i d e n t e l l e n  W u n d k r a n k h e i t e n ,  
wenn  es der  Z t i ch tung  a u s g e s e t z t  wi rd?  Die h n t w o r t  
l a u t e t :  dass  es p y l i m i s c h e  und  s e p t i s c h e  I n d i v i d u e n  
g i e b t ,  d e r e n  B l u t  der  Z i i ch tung  zu F o l g e  e b e n f a l l s  
O r g a n i s m e n f r e i  ist. 

Ich babe damals (1. c. i873 dieses Arehivs) einen Fall yon 
Pyiimie ausftihrlicher mitgetheilt, der zu den delet~irsten F~illen yon 
Pylimie gehiirte, die ich zu sehen Gelegenheit gehabt habe. - -  Eine 
Patientin~ die nach einer Htiftgelenksresection py~imisch geworden 
war, ging innerhalb 7 Tagen nach dem ersten Schiittelfrost bei 
rapidem Collaps unter Durchf~illen, Icterus, Lungenkatarrh, bei 
Temperaturen oft tiber 410 C. und, nachdem die Schtittelfriiste 
w~ihrend dieser kurzen Zeit etwa ein Dutzend Mal sieh wiederholt 
hatten, zu Grunde. Der Sectionsbefund (s. 1. e.) war ein exquisit 
py~imischer. 

Von dieser p~imischen Patientin also wurde das mit n eg a -  
t ivem Erfo lg  be r e i t s  v i e l f ach  m i k r o s k o p i s c h  d u r c h s u c h t e  
Blut  unter allen Cautelen in einer lprocentigen Liisung yon wein- 
saurem hmmoniak-~-phosphorsaurem Kali zur Zt ich tung  im 
Brtitofen angestellt und nach 14 Tagen bis 3 Wochen untersucht. 
, Z u r  E n t w i c k l u n g  auch  n u t  e ine r  e inz igen  Ke t t e  y o n  
3 - - 4  G l i e d e r n ,  ode r  eines S t a b c h e n s  w a r  es in den 
zur  Z t ich tung  a n g e s t e l l t e n  B lu tp roben  n icht  g ek o m m en . "  
Die Ziichtungsfltissigkeiten zeigten nut dieselben blassen Kiirnchen, 
wie im frischen Blute der betreffenden Patientin, theils isolirt, theils 
am Rande ausgelaugter Blutscheiben sitzend, zum Theil in unregel- 
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m~issigen, blassen~ wenig dichten H~ufchen liegend, wie dieselben 
beim Zerfall farbloser Blutkiirperchcn auch im normalen Blute vor- 
kommen. 

Also die Z i i ch tung  konnte neben der mikroskopischen Unter- 
suchung des frischen Blutes den Nachweis yon Organismen oder 
Keimen derselben im Blute bei dieser Py~imischen nicht liefern, ob- 
wohl ausdrticklich hervorzuheben war, dass der Wundeiter T a u -  
s e n d e  yon Organismen der verschiedensten Formen enthielt und 
dass die Resorptions-Bedingungen fiir die Organismen bei der 
grossen frischen Wundflliche und bei der Oeffnung vielfacher Ge- 
f'~isslumina durch wiederholte Wundblutungen in diesem FaUe sehr 
giinstige gewesen waren. 

Das g l e i che  n e g a t i v e  R e s u l t a t  l i e f e r t c n  v e r s c h i e -  
d e n e  Z i i c h t u n g s v e r s u c h e  mi t  dem Blu te  s c p t i s c h  i n f i -  
c i r t e r  Thiere .  

Ich hatte nehmlich damals gleichzeitig mit dem Kugelbakterien- 
und St~ibchen-reichem Wundeiter der obigen py~imischen Patientin 3 
Katzen inficirt, yon denen 2 sehr bald nach der Injection septisch 
zu Grunde gingen. Die eine yon diesen Katzen wurde moribund 
getiidtet und aus dem noch pulsirendem Herzen Blutproben mit 
ausgegltihter Pipette entnommen. Ein Theil dieses Blutes wurde 
f r i s ch  untersucht, dasselbe zeigte nut isolirte runde K~rnchen und 
unregelmlissige mehr eckige Gebilde in m~issiger Zahl, wlihrend 
deutliche Organismen durchweg fehlten, ein anderer Theil des Blutes 
wurde zur Z i i c h t u n g  in einer Niihrfitissidkeit yon weinsaurem 
Ammoniak-]-phosphorsaurem Kali angestellt. Als Resultat ergab 
sich, dass die Z t i c h t u n g s p r i i p a r a t e  (s. Niiheres 1. c.) ziemlich 
reichliche Zerfallskiirperchen farbtoser, wahrscheinlich auch rother 
BlutkSrperchen zeigten, dass  a b e t  ein t i b e r z e u g e n d e s  Bild 
e i n e r  K u g e l b a k t e r i e n k e t t e  o d e r  eines St~ibchens in  k e i -  
h e r  P r o b e  g e f u n d e n  wurde .  

In der Folgezeit habe ich ausser den 1. c. mitgetheilten F~illen 
noch wiederholt negative Ergebnisse mit py~imischem und septi- 
schem Blut nach  der  Z i i c h t u n g s m e t h o d e  bekommen. Ich ver- 
weise hier z. B. auf den unten ausftihrlicher mitgethcilten Fall 4, 
bei dem die Ztichtung des intra vitam aus verschiedensten Kiirper- 
stellen und an verschiedenen Tagen entnommenenBlutes sowohl direct 
in Capillarr(ihrchen als in Cohn'scher N~ihrfliissigkeit vorgenommen 
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wurde; beide Proben zeigten naeh 4--6wiichenfliehem Stehen 
im Brtitofen keine Spur yon Bakterien- oder Micrococeenformen. 

c)'Ausser den sub a und b erw~ihnten Methoden der mikro- 
skopisch-chemischen Untersuchung sowie der Ztichtung wurde da- 
reals (s.l .c.) noch eine d r i t t e  Methode, die  Impfung  mit  dem 
Blut  des  i n f i c i r t e n  I n d i v i d u u m s  auf  die  U o r n h a u t  ge- 
s u n d e r  T h i e r e  angewandt .  51ach den Versuchen yon E b e r t h ,  
L e b e r ,  S t r o m e y e r ,  D o l s e h e n k o f f ,  Or th  bringen Impfungen 
mit pilzhaltigem Material sehr deletiire Prozesse in der Hornhaut 
hervor, die" verschiedentlich als I)iphtherie oder M?cose der Cornea 
bezeichnet, schnell zu diffuser, tiber die ganze Fl~iche der Horn- 
haut sich ausbreitender Trtibung ftihren, mit mehr oder weniger 
ausgedehnter Necrose der ttornhaut, Hypopyon-Bildung und oft 
mit complicirender Iritis, Chorioiditis und eitriger Panophthalmitis. 

E b e r t h  und O r t h  batten mit micrococcenhaltigem Blut yon 
Puerpern, welehe an Sepsis zu Grunde gegangen waren, mit fol- 
gender diphtherischer Keratitis geimpft. 

Ich hatte nun damals mit dem intra vitam entnommenem Blute 
der oben erw~ihnten exquisit p?~imischen Patientin ebenfalls die 
Impfung auf die Hornhaut yon 4 Meerschweinchen vorgenommen. 
Als tibereinstimmendes Resultat stellte sich heraus, dass in k ein e m 
Falle, abgesehen yon le ich ten  Trtibungen der tIornhaUt in unmit- 
telbarster Umgebung der ziemlich tiefen Ritzstellen, irgend einer 
der oben beschriebenen delet~iren Folgezust~inde bei den geimpften 
Thieren eintrat. Insbesondere blieb die Itornhaut in toto vi~llig klar 
und durehsichtig und die leichte Triibung in der Umgebung der 
geimpften Stellen schwand in alien F~illen allm~ihlich wiihrend der 
14t~igigen Beobachtungszeit. (N~iheres s. 1. c.) 

Es ergab also neben der mikroehemischen und mikroskopischen 
Untersuchung des fi'ischen Blutes und neben der Ziichtung schliess- 
lich auch die Ueberimpfung auf die Hornhaut, dass das Blut bei 
dieser exquisit p:/~imischen Patientin Organismenfrei war. 

Oiese nach den erw~ihnten Methoden angestellten Untersuehun- 
gen waren also die Veranlassung gewesen zu der damals in diesem 
Archly yon mir ausgesprochenen Anschauung, ,dass es F~ille yon 
acut verlaufender P?~imie und Septidimie giebt, bei denen der 
5tachweis yon lebenden Organismen im Blute nicht geliefert werden 
kann". (Dieses Arch. Bd. 59 S. 149.) Mit diesem Satz wurde 
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selbstverst~indlich die Existenz yon mikroskopischen Organismen im 
Blute bei den genannten Wundkrankheiten nicht in Abrede gestellt, 
umsoweniger, als ich selbst mehrfach in den folgenden Jahren 
mit dem Blute septischer Menschen und Thicre nach ganz d e n -  
s e l h e n  M e t h o d e n  der direeten mikroskopischen Untersuehung 
und der Ztichtung in d e m s e l b e n  N i ih rma te r i a l  auch positive 
l~esultate bekommen hale. Letztere Ergebnisse verzeiehne ich auch 
lieber, als wenn ich naeh stundenlangem und mtihsamem Suehen 
kcine Mikroorganismen im Blute entdeeken konnte; ich meine abet, 
(lass ftir die Frage yon der Bedeutung der Organismen auch die 
n e g a t i v e n  Ergebnisse der Untersuchung bei i d e n t i s c h e n  F~illen 
mitgetheilt werden mtissen. 

d) Bei der Inconstanz der Ergebnisse der Microorganismen 
naeh den eben angeftihrten Methoden habe ich nun die Blutunter- 
suehung nach dem ausgezeichnetem neuem Verfahren yon K o ch  
(Anilinfiirbung und Abbe'sche Beleuchtung am Zeiss'schen Mikro= 
skop) seit Anfang des Jahres 1879 wieder aufgenommen. 

Wit alle haben allerdings seit langer Zeit andere Farbstoffe 
zum Nachweis von Bakterien angewandt, bevor die jetzt zumeist 
verwandten Anilinfarben im Gebrauch waren. 

Was zuniichst alas ftir vorliegenden Zweck friiher vielfach ge- 
brauchte Hiimatox:ilin anbetrifft, so k~innte man leicht nach der 
Darstellung Koch ' s  weitergehende Vorwtirfe gegen diese Methode 
annehmen, als dieselben existiren. Man kiinnte aus tier Dar- 
stellung (,,Untersuchungen tiber die Aetiologie der Wundinfections- 
krankheiten" S. 30) entnehmen, dass das H~imatoxylin g a r n i c h t  
im Stande ist~ die stiibchenfi~rmigen Bakterien zu f~irben. ,hber  
insofern ist sie (die Fiirbungsmethode) unvollkommen, als das 
H~imatoxylin die st~ibchenfiirmigen Bakterien nicht f~irbt und die 
kugelf(irmigen nicht stark genug, um zerstrent liegendo immer mit 
Sicherheit erkennen zu lassen." 

Ich babe nun dem gegeniiber auch Stiibchenformen in Fl[issig- 
keiten mit H~imatox~,lin in kenntlicher Weise vielfach geffirbt. So 
wurden noch jtingst yon mir in faulendem Seewasser Bct. termo 
und kurze glatte St~ibchen~ in faulendem Stisswasser dieselben 
Formen, in faulem Blut l~ingere und ktirzere Bacillen und stark 
gl~inzende runde KSrper (Dauersporen?), in einer Haut, die auf 
macerirendem Knochen schwimmt, sehr breite Bacillen mit H~ima- 
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tox:flin gef~irbt. Das Gesagte gilt tibrigens nieht blos fiir frisehe, 
sondern auch fiir eingetrocknete Pr~iparate; in einem Trocken- 
pr~iparat yon 3 Tage altem Urin z. B. sind Ketten und kurze dieke 
St~ibchen, in einem Trockenpr~iparat yon faulem Blut Micrococcen~ Bct. 
termo, Bacillus subtilis durch Hiimatoxylin kenntlich gef~irbt worden. 

hllgemein hat daher der obige Satz hinsichtlich der St~ibchen 
bei tt~imatox~-linanwendung keine Giltigkeit. Immerhin ist hier noch 
Verschiedenes zu eruiren~ jedoch gilt dies nicht blos nach der 
Stlibchen-, sondern auch nach der Micrococcenseite hin. 8o sah 
ich z. B. in Objecten, die yon dem eben erwiihnten Material her- 
stammten, nach der Hiimatox:ilinbehandlung neben den gef~rbten 
all~i~dings auch ungef l i rb te  St~tbchen, aber auch ungef~irbte 
Mie rocoecen ,  deren Existenz als Coceen ausser Zweifel stand, 
da es sich um sehr grosse Coccenformen (,Megaeoccen") handelte. 
Auch die Intensi t~i t  der Fiirbung der mikroskopischen Organismen 
l~isst noch manche Frage zu beantworten. Die Intensit~it ist nicht 
immer dieselbe trotz d e r s e l b e n  Hiimatoxylinliisung, wenn die 
LSsung auch dieselbe Zeit und auf dasselbe Material angewandt 
wird; ich habe die F~irbungen der Organismen variiren sehen yon 
mattblau his tief dunkelblau. Die Vorstellung, dass abgestorbenc 
Formen weniger oder gar keinen Farbstoff, lebendigc Formen reich- 
licher und leicht Farbstoff aufnehmen, trifft fiir H~imatoxylin nicht 
zu; die Untersuchung der mikroskopischen Organismen vor  der 
Einwirkung des tI~imatoxylin ergab, dass bisweilen z. B. viillig ruhig 
daliegende St~ibchen sich tief dunkelblau, hingegen sehr lebhaft 
bewegliche Formen von St~ibchen nut ganz mattblau geflirbt batten. 

Klebs ,  der in seiner Besprechung tier Arbeit Koch's (Archly 
ftir exp. Path. und Pharm. Bd. X. S. 316) ebenfalls mit der Be- 
hauptung der Unvollkommenheit tier H~imatoxylinf~irbung nicht ein- 
verstanden zu sein scheint, hebt hervor, dass er das Hiimatoxylin 
bei manchen Formen der Schistomyceten s i ehe re r  haften sah, 
als die Anilinfarbstoffe. 

Trotz der Brauchbarkeit der H~imatoxylinflirbung halte ich 
nichtsdestoweniger ebenfalls die yon We ige r t  entdeckte und yon 
Koch ganz besonders empfohlene Anwendung der Anilinfarben fiir 
die bestc zur Herstellung gef'~irbter Bakterien. Die Anilinfarben 
f~irben schnell, sicher und mit grosser Intensit~it sowohl die kugel- 
f(irmigen als st~ibehenfSrmigen Bakterien. Allerdings existiren, wie 
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auch Koch hervorhebt, in den genannten Beziehungen Unterschiede 
unter den Anilinfarben; ich selbst babe Methylviolett, hnilinbraun, 
Eosin, Fuchsin, Jodgriin durchprobirt und mit den beiden ersten 
Pr~iparaten die besten Bilder gef~irbter Bakterien bekommen; die 
anderen Priiparate ergaben mir allerdings auch Fiirbungen, aber 
weder hinsichtlich der Intensitlit, noch der Schnelligkeit so gute 
Resultate, wie die erstgenannten. 

Die yon Klebs  in seiner Arbeit tiber Endocarditis (Archiv f. 
exp. Pathol. Bd. IX. S. 78) am Klappengewebe mitgetheilten Beob- 
achtungen, dass gewisse Spaltpilze oder noch richtiger die Spalt- 
pilze in gewissen Zustlinden (ob frisch oder itlter, bereits Um- 
wandlungsproducte der Organismen) die eine Anilinfarbe (1. c. 
Methylviolett) aufnehmen, die Aufnahme einer andern (1. c. hnilin- 
braun) aber ganz verweigern, habe ich bei meinem Material (Blut, 
Eiter, Macerationswasser verschiedener Gewebe) nicht gemacht. 
Die Bakterien nabmen stets die verschiedensten Anilinfarben in sich 
auf; nichtsdestoweniger muss man sich, wie ich es auch gethan 
habe, auf Grund der Beobachtungen yon Klebs  zur Regel machen, 
dasselbe Material stets mit v e r s c h i e d e n e n  hnilinfarben zu behan- 
deln. Negative Resultate in Bezug auf Bakterien, die man in der 
ersten Zeit erhlilt, wtirden keinen besonderen Werth zu bean- 
spruchen haben, denn die Anilinmethode muss erst eingeiibt werden. 

Diese Anilinfiirbung nun in Verbindung mit der Abbe'schen 
Beleuchtung ist also gegentiber den bisherigen Methoden ganz be- 
sonders zur Erkennung der mikroskopischen Organismen yon Koch 
empfohlen. 

Was das Abbe'sche Beleuchtungsprinzip anbetrifft, so wird 
sich jeder bald yon der Vortrefflichkeit dieser yon Koch zuerst 
ftir die Sichtbarmachung kleinster geflirbter Partikelchen ange- 
wandten Methode tiberzeugen, ttinsichtlich des Beleuchtungsappa- 
rates ist zu bemerken, dass ausser den Zeiss'schen eigens dafiir con- 
struirten Stativen nur die grossen englischen Stative die Anbrin- 
gung des Abbe'schen Condensors verh~iltnissmiissig leicht gestatten; 
an die jetzt gebr~iuchlichen Hartnack'schen Stative ist der Abbe'sche 
Beleuchtungsapparat nicht anzubringen, lch habe daher mit Hart- 
nack vielfach conferirt und es ist schliesslich nach Abbe'schen 
Principien eine combinirte Beleuchtungslinse construirt worden, 
die den fur uns wesentlichsten Zweck des Abbe'schen Apparats 
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ebenfalls vollkommen errcicht, nehml ich  das S t r u c t u r b i l d  der 
ungef~irbten The i le  des Objects  zu bese i t igen ,  im Licht  
zu ertr~inken,  und somit  die E r k e n n u n g  k le ins te r  ge- 
f~irbter Kiirper  zu ermiigl ichen.  Ich kann diese neu construirte 
und ohne Schwierigkeit anzubringende Beleuchtungslinse den Be- 
sitzern Hartnack'scher Mikroskope ftir vorliegenden Zweck empfehlen. 

D e r  Pr t i f s te in  der Lcistungsf~ihigkeit der Anilinmethode in 
Verbindung mit der Abbe'schen Beleuchtung speciell fur die  Be- 
a n t w o r t u n g  d e r  Bak te r i en f r age  musste nun der  sein, ob nach 
der neuen Methode n u r  die mikroskopischen Organismen oder 
hiichstens ausserdem noch solche Gewebstheile gef'~irbt werdcn, die 
sich leicht yon den in Rede stehenden mikroskopischen Organismen 
unterscheiden lassen, oder ob bei Anwendung dieser Methode auch 
noch a n d e r e  gefUrbte KSrper  im Object erscheinen, deren 
Unterscheidung von mikroskopischen Organismen ~usserst schwierig 
oder ganz unm~iglich ist. 

Beim Durchlesen der lehrreichen Arbeit yon Koch wird diese 
fundamentale Frage nicht in ganz gleichmlissiger Weise beantwortet. 
iNach der ersten Angabe (l. c. S. 31) sollen in den mit Anilin be- 
handelten Priiparaten , ,nur die Kerne der Zellen und die Bakterien" 
gef~irbt erscheinen; nach einer spiitercn Angabe (S. 36) ist jedoch 
,fast" weiter nichts im Prliparat gef'~rbt, als Kerne der Bakterien; 
es giebt mithin auch noch andere gefiirbte Kiirpcr in den Anilin- 
pr~iparaten, deren Unterscheidung yon den Bakterien nach Koch 
jedoch keine Schwierigkeit haben soil. ,,Durch die gleichm~issige 
Fo r m sind die Bakterien yon anderen etwa mitgef~irbten kiirnigen 
Massen, z. B. zerfallenden Zellkernen sofor t  mit S i ch e rh e i t  zu 
unterscheiden" (1. c. S. 36). - -  Schliesslich giebt Koch noch eine 
gewisse Modification des Verfahrens an, die jede Verwechsclung 
der Bakterien mit thierischen Gewebstheilen ausschlicssen soll. Die 
Modification besteht darin, dass nach der Anilinf~irbung die Schnitte 
anstatt mit Essigs~iure mit einer schwachen Liisung yon koh len -  
s a u r e m  Kali bebandelt werden; ,dann verlieren auch die Kerne 
und Plasmazellen, iiberhaupt altes thicrische Gewebe den Farbstoff 
wieder und d ie  Bak t e r i en  b l e iben  ganz al lein gef~irbt" 
(s. I. c. S. 39). 

Es ist also nach den vorstehenden Angaben yon Koch die Er- 
kennung der Organismen nach der genannten Untersuchun~smethode 
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in allen F~illen miiglich und besonders das l e t z t e re  Ve r f ah ren  
(Anwendung yon kohlensaurem Kali) wtirde die oft vorhandene 
Schwierigkeit der Diagnose eines ,,mikroskopischen Organismus" 
auf Null zu reduciren im Stande sein. 

Dem gegentiber ist zun~ichst hinsichtlich der letzten Methode 
auf die yon K l e b s  gemachte Angabe zu verweisen~ dasses  ganz 
unzweifelhafte und zwar nicht abgestorbene Micrococcen giebt, 
welche die Anilinfarben nicht fixiren und sich ebenso  rasch  in  
k o h l e n s a u r e m  Kati en t f i i rben,  wie die tibrigen Gewebe (s. 
Archiv f. exp. Path. Bd. X. S. 315). 

Ich habe  nun die v o r h e r  ges te l l t e  F rage ,  ob  auch 
noch ande re  K(irper a l s  B a k t e r i e n  du rch  h n i l i n f a r b s t o f f e  
gef~irbt we rden ,  zuni tchst  fiir Blut  gepri if t .  

Dem Enthusiasmus gegentiber, dem ieh vielfach hier nach 
Bekanntwerden der neuen Methode im persSnliehen Verkehr be- 
gegnet bin, dass jetzt jeder Zweifel an der Diagnose auf ,Pi lz-  
gehoben sei und der vielfach gehSrten Annahme gegentiber, jetzt 
jedes runde und gleichmiissige Kiirnchen, das Anilinfarbstoffe an- 
nimmt~ fiir einen Micrococcus zu stempeln, muss ich nun auf 
Grund der gemachten "Untersuehungen vorweg hervorheben, d a s  s 
es KSrnchen  und Kuge ln  in den mit  An i l i n f a rb s to f f en  be -  
h a n d e l t e n  B lu tp r i i pa r a t en  g ieb t ,  die in Bezug auf F i i rbung  
g le iehml iss ige  Ges ta l t  und  Gri isse den E i n z e l i n d i v i d u e n  
yon Mic roeoccen  v o l l k o m m e n  g l e i chen ,  u n d  d i e  doeh 
ke ine  M i e r o o r g a n i s m e n  sind. Ich halte es diesen vielfach ge- 
hiJrten Anschauungen gegentiber fiir einen verh~ingnissvoUen Irrthum 
aus den lndicien ,,Fiirbung und gleichmiissige Form" die Diagnose 
auf Micrococcus fiir gesiehert zu halten. Die Frage, mit der wit 
uns nun schon seit Jahren abquiilen, bei e inze lnen  KSrnchen  
oder  bei in l o c k e r e n  Haufen  l i e g e n d e n  Ki i rnchen  zu bestim- 
men, ob es sich um Mierocoecen oder um KSrnchen anderer Natur 
handelt, wird, meiner Erfahrung nach, auch dutch die vorstehende 
Methode nicht geli~st. Und doch ist diese Frage yon der griissten 
Wichtigkeit, wie auch aus den Er(irterungen yon Koch hervorgeht, 
wonach das neue Verfahren grade vorwiegend den Zweck hat, 
Einzelindividuen und zwar solche der kleinsten Art kenntlich zu 
machen und dutch Erkennung dieser die wegen vollkommen nega- 
tiver Befunde oder wegen des Nachweises einer zu geringen An- 
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zahl yon Organismen bisher zweifelhaften Ergebnisse hinsichtlieh 
der Parasiten der aceidentellen Wundkrankheiten zu beseitigen. 

Man muss also, meiner Erfahrung an Blutpr~iparaten nach, 
schliesslich auch nach der neuen Methode, wie nach den alten, 
zur Sieherung der Diagnose auf ,,Pilz" Elemente verlangen, die 
sich ohne Weiteres m o r p h o l o g i s c h  durch  b e s o n d e r e  an d e r s -  
a r t i ge  Gestal t  (deutliche Kettenform, diehte  Zoogloeaform, zwei- 
fellose Stiibchen oder St~ibchenhaufen) als Organismen documen- 
tiren; i so l i r t e ,  im Gewebe zerstreute Ki i rnchen und Kugeln,  
sowie l o c k e r e  K(irnchenaggregate, wenn dieselben auch noch so 
deutlich die Anilinfiirbung angenommen haben, und wenn sie auch 
noch so gleichm~issig an Gestalt und Griisse erscheinen, sind auch 
nach der neuen Methode, wie nach der alten, als u n s i ch e re  Be- 
funde ausserhalb der Discussion zu lassen. Das grosse Verdienst 
Koch's  besteht darin, die auch nach den alten Methoden, abet 
weniger leieht erkennbaren, oft tibersehenen Organismen, jetzt 
leichter im Gewebe aufzufinden. 

I. B e o b a c h t u n g e n  am norma len  Blut. 

Dass es Kiirnchen und Kugeln in den mit hnilinfarbstoffen 
behandelten Blutprliparaten giebt, die, mit dem Abbe'schen Be- 
leuchtungsapparat untersucht, in Bezug auf F~irbung, gleichm~issige 
Gestalt und Griisse den E inze l i nd iv iduen  yon Micrococcen voll- 
kommen gleichen, und die doch keine Microorganismen sin(l, er- 
gaben mir d ie  B l u t u n t e r s u e h u n g e n  no rma len  Blutes ,  das 
den oben mitgetheilten Versuehen zu Folge als O r g a n i s m e n f r e i  
zu betrachten ist. 

huf derartige ganz gesunden Menschen oder eben getSdteten 
Thieren unter allen Cautelen entnommene Blutproben beziehen 
sich die zun~ichst folgenden Mittheilungen, die aus Beobachtungen, 
welche naeh Hunderten Z~ihlen, das Resultat angeben yon dem, 
was im normalen Blute vorkommen k a n n, wenn es sich auch 
nicht in jedem einzelnen Blutpr~iparate vorfindet. 

Die Blutpr~fparate wurden nach tier yon K o c h angegebenen 
Eintrocknungsmethode behandelt, deren ausgezeichnete Leistungs- 
f~ihigkeit zur Conservirung yon Bakterien Jeder anerkennen wird; 
die Prliparate wurden alsdann mit Methylviolett oder Anilinbraun 
gef~irbt, s~immtlich mit Zeiss F oder Immersion J oder mit Hartnack 
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Immersion 10 nebst hbbe'schem Apparat untersucht. Das Blut 
wurde meist dutch kleine Incisionen, nicht durch Punction gewonnen. 

a) Bei diesen Blutuntersuchungen verdienten zun~ichst d ie  
f a r b l o s e n  B l u t k i i r p e r c h e n ,  die bekanntlich als Tr~iger yon 
Organismen angesprochen werden, eine besondere Berticksichtigung. 
Das Protoplasma der farblosen Elemente erscheint nach Einwirkung 
yon Methylviolett oder Anilinbraun in toto mattblau oder mattbraun 
gegeniiber den dunkelblau oder rothbraun gefiirbten Kernen, in 
vielen Fiitlen gleichartig, in anderen ~iusserst fein gettipfelt. Die 
Zellen haben jedoch nicht immer dieses Aussehen; in manchen 
Zellen ganz normalen Blutes erkennt man bei genauester Einstel- 
lung sehr wohl Farbenniiancen des Protoplasma, die darin ihren 
Grund haben, dass sich g r i i s s e r e ,  k u g e l r u n d e  Ki i rnchen  in 
dem Protoplasma vorfinden, die mehr Farbstoff auf sich geladen 
haben. Diese kreisrunden Kiirnchen treten in dem gleichm~issig 
mattgef~irbten Protoplasms als dunklerblau oder dunklerbraun ge- 
f~irbte Punkte hervor und ki innen f e i n s t en  F o r m e n  g e f i i r b t e r  
Monococcen  d u r c h a u s  i i h n l i c h  s e h e n ,  eine Aehnlichkeit, 
die noch mehr hervortritt, besonders wenn man Ringer gelegene 
zweifellose Micrococcenpr~iparate, in denen die feinsten gef~irbten 
Micrococcen etwas nachzublassen pfiegen, damit vergleicht. 

Ausser  diesen gef~irbten k l e i n s t e n  i n t r a c e l l u l i t r e n  P s e u -  
d o c o c c e n~ die wohl zweifellos als EiweissmolecUle anzusprechen sind, 
habe ich nun noch um das 3--4fache g r i ~ s s e r e  K~ i rpe r  y o n  
rege lmf i s s ig  r u n d e r  ode r  o v a l e r  Ges ta l t  im P r o t o p l a s m a  
d e r  f a r b l o s e n  Ze l l en  gesehen, die die v o l l e  Kernf~i rbung 
an sich tragen und in Bezug auf Aussehen, GrSsse und F~irbung 
vollkommen identisch sind mit analogen Ki~rperchen, die in d e n  
K e r n e n  se lbs t  liegen. Diese nach  dem a n g e w a n d t e n  F a r b -  
s tof f  r o t h b r a u n  oder  d u n k e l b l a u  g e f i i r b t e n  Kuge ln  s ind  
yon den e i n z e l n e n  G l i ede rn  ausgepr~ ig te s t e r  M i c r o c o c c e n -  
ke t t en  a b s o l u t  n i ch t  u n t e r s c h e i d b a r ;  sie finden sich sowohl 
in Blutpr~iparaten ganz normaler Menschen, wie eben getSdteter Ka- 
ninchen und Hunde, und ich glaube, dass diese Kugeln im Zell- 
protoplasma wegen der erw~ihnten Ident i t~i t  der  F ~ r b u n g  mit 
den in t ranuc le~ i ren  K~irperchen,  als Nucle inki~rnchen  auf- 
zufassen sind, wobei dahin gestellt bleibt, ob dieselben prim~ir im 
Protoplasma gelegen, oder erst aus dem Kern in's Protoplasma ge- 
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langt sind. Ftir die letztere Annahme kSnnte man die Beobachtung 
verwertben, die ich mehrfach gemacht babe, class Lticken in der 
Kernmembran vorhanden waren, aus denen die NucleinkSrnchen 
austreten konnten, und einmal habe icb gerade in einem solchen 
Membrandefect eine rothbraune Kugel der beschriebenen Art ange- 
troffen. Bekanntlich werden ja neuerdings auch in anderer Be- 
ziehung Verbindungen zwischen dem Innern des Kernes und dem 
Zellplasma dutch die Kernmembran hindurch angenommen (Zusam- 
menhlinge der intranucle~iren 5Tetzwerke dutch die Kernmembran 
hindurch mit Structuren im Plasma). 

Wie dem aber auch sei - -  ftir unsere Frage ist das Wich- 
tigste, dass  K S r p e r c h e n  yon M o n o c o c c e n - G e s t a l t  - -  und 
F i i rbung  in den f a r b l o s e n  B l u t k i i r p e r c h e n  g a n z  n o r -  
m a l e n  B lu t e s  v o r k o m m e n  k i i nnen ,  d ie  z w e i f e l l o s  ke ine  
O r g a n i s m e n  sind. Aus diesem Grunde muss man alle die An- 
gaben, in denen bei infectiiisen Wundkrankheitcn yon nichts an- 
derem, als kiirnigem Aussehen der farblosen Elemente die Retie ist 
und dieses Aussehen durch Aufnahme yon Micrococcen erkl~irt wird, 
als nicht beweisend eliminiren. 

Will man die farblosen BlutkSrperchen als Coccentriiger an- 
sprechen, so muss man nach Kettenformen innerhalb derselben 
suchen und das ist mir bisher auch nach der neuen Methode nicht 
gelungen; dass damit die Mi~glichkeit dieser Leistung der farblosen 
Blutk(irperchen nicht in Abrede gestellt wird, ist seibstversffindlich. 
Fiir a n d e r e  Formen, nehmlich Stiibchen, werde ich unten selbst 
einige Fiille yon Aufnahme derselben durch die farblosen Blutkiir- 
perchen erwlihnen. - -  Die gemachte Auseinandersetzung hat nut 
den Zweck, auf die yon verschiedenen Seiten so wenig bertick, 
sichtigten Fehlerquellen hinsichtlich der Kugelformen in farblosen 
Blutkiirperchen hinzuweisen. 

b) husser den gef~irbten Monococcen~hnlichert KSrperchen 
i n n e r h a l b  der  f a r b l o s e n  E l e m e n t e  des Blutes habe ich auch 
gef l i rb te  P s e u d o c o c c e n  im Bere i ch  der  r o then  B l u t k i i r -  
p e r c h e n  angetroffen. - -  So wurde yon einem ganz gesunden 
Manne am 24. April 1879 nach vorhergehender sorgfliltigster Reini, 
gung der Haut mit Carbols~ure Blut entnommen, alas auf dem Ob- 
jectglas in diinner Schicht eingetrocknet und mit der gewiihnlich 
angewandten v 511ig k l a r e n  MetbylviolettlSsung (80 Tropfen einer' 
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concentrirten spirituiisen Methylviolettliisung auf 60 Gramm Aq. dest.) 
gef~irbt wird. In diesem Blute zeigten sich nun bei der Unter- 
suchung am Rande yon ganz b l a s s b l a u  geflirbten Scheiben der 
rothen BlutkiJrperchen eine ziemliche Anzahl d u n k e l b l a u  ge-  
f l i r b t e r  K i i r p e r c h e n  der  k l e i n s t e n  Art  und  z w a r  d u r c h -  
weg yon  g l e i c h e r  GrSsse .  

Diese gef'firbten Kiigelchen sitzen besonders am Rande kleinerer 
Blutscheiben, denn die rothen BlutkSrperchen sind in den gewon- 
nenen eingetrockneten Pr~paraten nicht s~immtlich yon gleicher 
Gr(isse; die betreffenden Ktigelchen treten theils isolirt auf, direct 
in der B e g r e n z u n g s c o n t o u r  der rothen Blutkiirperchen, theils 
finden sie sich auch zu kleineren l o c k e r e n  tt~iufchen vereint 
a u s s e r h a l b  der Blutscheiben vor, aber immer in unmittelbarer 
Nachbarschaft derselben. - -  Die Bilder~ die wit erhalten batten, 
erinnerten reich und andere, denen ich die Pr~iparate damals zeigte, 
lebhaft an die Abbildung yon Koch (Tafel 5 Fig. 9), wo in einem 
kleinen Gefis aus tier Nierenrinde eines p~imischen Kaninchens 
Micrococcenablagerungen abgebildet werden und zwar erinnerten 
sie auffallend an die Stelle der Abbildung, wo k l e i n e r e  G r u p p e n  
yon Micrococcen die Blutkiirperchen umspinnen (s. b. der Fig.). 
5Iach dem iibrigen Theil der Koch'schen Abbildung, den d i ch t en  
Ilaufen yon Micrococcen, die sich gleichzeitig in diesem Nierengefliss 
vorfinden, ist auch bei den genannten kleineren Gruppen nicht an 
der Organismen-biatur in dem Koch ' schen  Falle zu zweifeln; in 
u n s e r e m  Falle abet, wo wir i d e n t i s c h e  Ki~rnchenformen die 
rothen BlutkiJrperchen umspinnen sehen, ist an M i c r o c o c c e n  
n i c h t  zu denken ,  da das Blut, wie ich wiederhole, yon einem 
absolut gesunden Manne unter allen Cautelen gewonnen war, und 
solches Blut aus obigen Griinden als Organismenfrei zu betrachten 
ist. - -  Ich muss vielmehr diese gef'~irbten runden und gleichmiissig 
grossen K(irnchen am Rande der rothen Blutk(irperchen, die so leb- 
haft der F~rbung und dem Aussehen nach an Monococcen erin- 
nerten, in meinem eben mitgetheilten Falle z um Thei l  wenigstens 
fiir ge f i i rb te  E i w e i s s k S r n c h e n  halten und zwar auf Grund 
folgender Controlversuche. 

Nach Weyl  (Zeitschr. f. physiol. Chemie Bd. I. 1877) und 
Anderen l~ist 10procentige Kochsalzliisung alle im l e b e n d e n  n o r -  
ma len  Organismus vorkommende Eiweisssubstanzen auf. Auf diese 
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Angaben bin wurde yon dem obigen Individuum gewonnenes Blut, 
u n m i t t e l b a r  nach der Entnahme, wiederholt mit einer Koch- 
salzliisung yon dem genannten Procentgehalt vorsichtig auf dem 

Objectglas ausgewaschen, alsdanu erst eingetrocknet und schliess= 
lich ganz in derselben Weise mit Metl~ylviolettliisung gef~irbt, wie 
in der. e r s t en ,  nicht mit Kochsalz behandelten Reihe yon Blut= 
proben. Es flnden sich nun in vcrschiedenen Kochsalzpr~paraten 
gar keine blaugef~irbte runde Kiigelchen am Rande tier rothen 
Blutkiirperchen mehr vor, in anderen Kochsalzpr~iparaten jedenfalls 
ein viel gcringeres ki~rniges Material, als in den nicbt ausgewasche- 
hen Pr~iparaten. Diese Thatsache, d. h. der auffallend geringe Be- 
fund an blaugefarbten Molectilen in solchen Kochsalzpr~iparaten 
hat meiner Meinung nach eben darin seine Erkl~irung, dass zum 
Mindesten ein Theil yon dem Eiweiss durch die Behandlung des eben 
entleerten Blutes. mit der 10procentigen Kochsalzliisung entfernt 
wird, und darauf bin habe ich in der e r s t e n  Reihe yon Blutproben, 
in welcher der Gehalt an gef~irbten Partikeln ein anffallend viel 
griisserer war, einen Theil dieser runden dunkelblau gefiirbten Kiir- 
perchen am Rande der rothen Blutkiirper ftir gef~irbte  Eiweiss-  
k iir n chert angesprochen. 

Hinzuffigen muss ich jedoch bier noch, dass Jemand bei den 
bier in Retie stehenden kleinen gef~irbten KSrperchen auch an 
gef l i rbte  Fe t tmolec t i l e  denken kiinnte, denn Fett kommt ja 
im normalen Blut ebenfalls vor. Diese Auffassung w~ire jedoch 
unrichtig. Die in Rede stehenden Kiirperchen ki~nnen deshalb 
keine gef~irbten Fettkiirnchen gewesen sein, weil zwe i fe l lose  
F e t t k t i g e l c h e n  mit Anilinfarbstoffen in tier von mir gebrauchten 
Concentration behandelt, ganz aufF~llig schw~icher geftirbt erschei- 
nen, als die dunkelblauen K(irnchen, yon denen hier die Retie ist. 
Ich habe reich mit diesem charakteristischen Unterschied in der 
F~irbungsintensit~it vielfach besch~ftigt und denselben wiederholt an 
zweifellosen Fettpr~iparaten constatirt. Ich liess z. B. ktinstliche Oel- 
emulsionen mit Gummi arabieum in derselben Weise wie Blut ein- 
trocknen und behandelte diese Fettpr~iparate mit derselben Methyl- 
violetfliisung. Die mikroskopische Untersuchung zeigte die Fettktigel= 
chen in diesen Pr~iparaten yon den griissten his zu den kleinsten 
zwar bliiulich gefiirbt, ein Vergleich liess aber die h e r v o r g e h o -  
bene  F t i rbungsd i f f e r enz  zwischen diesen Fettktigelchen und den 

Archly f. pathol. Anat.  Bd, LXXXI. Hft. 2, 1 
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Ktigelchen in den Blutpr~iparaten zweifellos erkennen. Andrerseits 
geht aber aus diesen Oelemulsionspr~iparaten, worauf ich bier aufmerk- 
sam machen mSchte, doch so viel hervor, dass Fe t t  g e g e n t i b e r  
den A n i l i n f a r b s t o f f e n  s ich n ich t  v o l l k o m m e n  i n d i f f e r e n t  
verhiilt, wie man dieses bier und da zu hi~ren bekommt. Auch Brand t  
(Verhandl. der physiol. Gesellsehaft zu Berlin. 1878. No. 4 u. 5) 
fiirbte jiingst Fett mit Anilinbraun und zwar in l e b e n d e n  Proto- 
zoen, wobei in diesen lebenden Objecten sich sogar das auffallende 
Resultat zeigte, dass das Fe t t  nu r  a l l e i n  gef i i rb t  wird, wi ih rend  
die E iwe i s s -  und  N u c l e i n - S u b s t a n z e n  unge f l i r b t  b le iben .  

e. Wir haben bisher bei den Blutpr~paraten nur yon Mono- 
coccen-~ihnliehen Gebilden gesproehen, die sich im B e r e i e h e  
de r  B l u t z e l l e n  vorfinden, und zwar theils intracellul~ir, theils in 
unmittelbarster Nachbarsehaft derselben, ttiermit ist jedoch ihr 
Vorkommen nieht ersch(ipft; dieselben dutch Anilin flirbbaren regel- 
m~issigen K(irnchen und Kugeln kommen aueh a u s s e r h a l b  des  
B e r e i c h e s  der  f a r b l o s e n  und  r o t h e n  B l u t k i i r p e r c h e n ,  
f r e i  in d e n  P r ~ i p a r a t e n ,  vor. 

Ich babe mehrfach bei ganz normalem Menschen-, Kaninchen- und 
ttunde-Blut sowohl die grSssern in dem Protoplasma der farblosen 
Elemente (s. oh.) beschriebenen runden und ovalen Gebilde, als 
die feinsten K(irnchenformen der farblosen und rothen Blutkiirper- 
chen (s. oh.) auch a u s s e r h a l b  des  Z e l l b e r e i e h e s  als braun- 
roth oder dunkelblau gef~irbte Kiigelchen angetroffen; man findet 
auch in d e m s e l b e n  P r ~ i p a r a t  sowohl das intracellullire wie 
extracellul~ire Vorkommen der besehriebenen Pseudoeoccen gleich- 
zeitig nebeneinander. Ob diese gef'~irbten KiJrperchen au s s er h a 1 b 
der Zellen prliexistiren oder auch unter n o r m a l e n  Verhliltnissen 
erst durch Zerfall yon Zellen frei geworden sind, muss dahin ge- 
stellt bleiben; dass aber unter p a t h o l o g i s c h e n  Verh~iltnissen, 
namentlich bei infectiifsen fieberhaften Zustlinden, ein reichlicher 
Zerfall yon Zellen stattfindet, unterliegt wohl keinem Zweifel. 

Am Schluss dieser Auseinandersetzung hebe ich also noch ein- 
real hervor, dass Kiirnchen und KugeIn, sowohl intracellul~ir wie 
extracelluliir in den mit hnilin behandelten Blutpr~iparaten nor- 
malen Blutes vorkommen ki~nnen, die mit dem Abb e'schen Apparat 
untersucht in Bezug auf F~irbung, Gri~sse und gleichmlissige Ge= 
stalt den E i n z e l i n d i v i d u e n  yon M i c r o e o c c e n  voUkommen 
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gleichen und die doch keine Microorganismen sind, und dass diese 
mit Anilin gef~irbten Gebilde mit grSsster Wahrscheinlichkeit aus 
Nuclein- und Eiweiss-Substanzen bestehen. Dieses Resultat hat 
sich aus der Untersuchung vieler hunderte yon Blutpr~iparaten nor- 
malen Blutes ergcben; ich bemerke jedoch noch einmal, class man 
weder in a l l en  Blutpr~iparaten die genannten Kugeln und Kiirn- 
chen antrifft, noch dass man dieselben fiir gewShnlich in sehr 
grosset Menge vorzufinden pfiegt. Die mitgetheilten Untersuchun- 
gen zeigen nur das, was man vorfinden kann  im normalen Blut 
und was man bei Anwendung dieser Methode wissen muss, um 
unter pathologischen Verh~iltnissen nicht falsche Schltisse auf Micro- 
organismen im Blute zu ziehen. 

d. Ich muss nun aber bier noch eine zweite Reihe yon Pseudo- 
coccen in den Blutpr~iparaten erw~ihnen~ welche in das grosse Ge- 
bier der k i i r n igen  N i e d e r s c h l i i g e  gehiiren, die zu Verwechse- 
lungen mit Micrococcen leicht Anlass geben kiinnen. 

Die besten Pilzbeobachter geben zu, dass die moleculliren 
Niederschl~ige der verschiedensten organischen und anorganischen 
Substanzen (kohlensaurer Kalk, oxalsaurer Kalk, Inulin, Kautschuk, 
Harz, Gummigutt~ chinesische Tusche, Fett und Eiweissstoffe s, Coh n 
S. 149) oft eine so frappante Aehnlichkeit mit Kugelbakterien be- 
sitzen, dass nut die peinlichste Untersuchung vor Irrthiimern zu 
schtitzen im Stande ist. 

In diese Fehlerquelle gehiiren nun, meiner Erfahrung nach, 
ganz besonders auch die Anilinfarbstoffe, ge rade  bei i h r e r  An- 
w e n d u n g  auf  B lu t ,  und ich miichte bei der Wichtigkeit dieser 
Feblerquelle und weil ich aus persiinlichem Verkehr positiv weiss, 
dass niedergeschlagene Farbstoffkiirnchen ftir Micrococcen erkl~irt 
worden sind, hier etwas ausftihrlicher v e r w e i l e n . -  Setzt man 
nehmlich eine vi~llig k l a r e ,  mikroskopisch mit negativem Resultat 
auf ausgeschiedene Farbstofikiirnchen untersuchte Methylviolettl~isung 
zu eingetrockneten Blutpriiparaten ganz no rm alen Blutes  hinzu, 
so sieht man nach einigen Minuten zun~ichst eine geringe Um~inde- 
rung der F~irbung eintreten, indem aus der dunkel violettblauen 
eine etwas hellerblaue F~irbung der zugesetzten MetbylviolettlSsung 
entsteht. Kurze Zeit darauf beobachtet man nun, bereits ftir alas 
blosse Auge siehtbar, einen feinkiirnigen oder wolkigen Niederschlag 
auf dem Deckglas, und zwar mit Rticksicht auf die bier in Betracht 
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kommenden kleinen Verhliltnisse, in ziemlicher Quantitiit. Unter- 
sucht man diesen Niederschlag mikroskopisch, so findet man, dass 
derselbe aus dunkelblau gefiirbten Kiirnchen besteht, und zwar 
treten die Kiirnchen theils isolirt auf, theils in l o c k e r e n  Haufen, 
deren einzelne K~rnchen ebenfalls in einer hellerblauen Grund- 
masse eingebettet sind. Oiese ausgeschiedenen Farbstoffkiirnchen 
k i i n n e n  nun bisweilen eine so gleichmlissige Gri~sse und eine so 
gleichmassig runde Gestalt annehmen, dass sie in den eben er- 
w~ihnten Formen ihres Auftretens mit gefiirbten Monococcen und 
mit l o c k e r e u  Micrococcenhaufen sehr leicht verwechselt werden 
ki~nnen. Ich habe wiederholt bier derartige Farbstoffausscheidungen 
demonstrirt und die frappante Aehnlichkeit mit geflirbten Micrococcen- 

bildern best~itigen hfren. 
Nach vielen Proben ergab sich schliesslich, dass in den be- 

treffenden Fallen ftir d i s  E i n z e l k i i r n c h e n  des ausgeschiedenen 
Farbstoffes ein sicheres Unterscheidungsmerkmal yon gef~irbten 
Monococcen t i b e r h a u p t  n ich t  e x i s t i r t ,  dass ebenso die l o c k e r n  
Pseudococcenhaufen der Farbstoffkfrnchen gef~irbten l o c k e r n  
Mierocoeeenanhliufungen vfllig gleieh sein kiinnen, dass hingegen 
hinsichtlich der di c h t en  Zoogloeahaufen gefiirbter Kugelbakterien 
keine Verwechselungen vorkommen, da Analoga aus Farbstoffki~rn- 
chen nicht zur Beobachtung gelangt sind, und dass man schliess- 
lieh hinsichtlieh de r  K e t t e n  auch ~or Verwechselungen sicher 
ist, da wohl  c h a r a k t e r i s i r t e  mit r e g e l m ~ i s s i g e n  Abstiinden 
der einzelnen Glieder vesehene Ketten aus FarbstoffkSrnchen eben- 
falls nicht vorgekommen sind; die kettenartigen Gebilde, dis aus 
Farbstoffki~rnchen bestanden und zur Beobachtung gelangten, zeig- 
ten ganz  u n r e g e l m i ~ s s i g e  Abst~inde der zu 3 - - 4  dutch einen 
verbindenden Faden aneinanderh~ingenden Farbstoffki~rnchen. 

Auf die vorstehenden Punkte, die im concreten Falls ziemlich 
schwierig festzustellen sein kSnuen, wird man also bei der Diagnose 
,oh Pilz oder FarbstoffkSrnchen" zu achten haben. 

Diese husscheidung yon Farbstoffki~rnchen, die also' bei we- 
niger Uebung so leicht zu Verwechselung mit Micrococcen fiihren 
kann, ist eine um so unangenehmere Fehlerquelle, als wit dieselbe 
bei Blutuntersuchungen aueh mit der griissten Vorsieht gar nicht 
zu vermeiden im Stande sind, da es sich dabei, wie sich heraus- 
gestellt, um einen c h e m i s c h e n  V o r g a n g  handelt. Auf dieseu 



213 

chemischen Vorgang nach Einwirkung yon Anilinfarbstoffen auf 
Blur ist bisher nicht aufinerksam gemacht worden, und da auch 
andere Gewebe als Blut daraufhin untersucht zu werden verdienen, 
um Fehlerquellen zu vermeiden, miichte ich hier mit einigen Worten 
auf die beziiglichen Versuche, die ich zur Erkl~irung der die Sache 
complicirenden Farbstoffausscheidungen angestellt habe, eingehen. 

Die Anilinfarbstoffe sind bekanntlich Salze und zwar die ge- 
wiihnlich im Handel vorkommenden und yon uns zum Fiirben 
angewandten, meist salzsaure, oder essigsaure Salze; so ist Methyl- 
violett salzsaures Trimethylrosanilin, Anilinbraun salzsaures Triphe- 
nylrosanilin, Anilinroth oder Fuchsin gewiihnlich salzsaurcs, essig- 
saures oder schwefelsaures Rosanilin, u. s .w. Nimmt man nun 
z. B. eine v(illig klare Methylviolcttli~sung, setzt zu derselben etwas 
Ammoniac. caust, hinzu, so tritt zunlichst, wie auch bei Zusatz der 
Methylviolettl(isung zu Blur, nut in ersterem Falle noch viel deut- 
licher, eine Um~nderung der Fiirbung ein; aus der violcttblauen 
Liisung bildet sich eine wasserblaue; nach einiger Zcit wird diesc 
schmutzig trtibe und man sieht, ganz so wie auf dem I)cckglas mit 
eingetrocknetem Blur, einen ~usserst feinen 5:iederschlag entstehen. 
Dieser Niederschlag k a n n  mikroskopisch, wie ich wiederholt ge- 
schcn haben, aus ganz runden, gleichmiissig grossen KSrnchen be- 
stehen, die in Einzclkiirnchen, Kettenformen mit ungleichen Ab- 
st~inden and lockcren Haufen, also in allen den Anordnungen 
auftretcn, wic man sic in den Nicderschliigen auf den Blutpr@a- 
raten auch zu sehen C.elegenheit hatte. Ein Theil diescr ausge- 
schicdenen Ki~rnchen crscheint mikroskopisch dunklcrblau, ein an- 
derer bereits hellerblau, oder, wo alas Ammoniak bereits llingere 
Zeit, besonders beim Erwlirmcn, eingewirkt hatte, gar nicht mchr 
geF~rbt. Diesc Ausscheidung eines kiirnigcn Niederschlagcs aus 
der klaren Meth~lviolettl(isung nach Zusatz yon Ammoniak kommt 
nun dadurch zu Stande, class alas Ammoniak sich mit der Salz- 
sliure des Methylvioletts zu Salmiak verbindct und die Farbstoff- 
base, das Trimethylrosanilin, in Gestalt jencr fcinstcn beschriebenen 
Kiirnchen ausf~illt. Als Bewe i s ,  dass  d iese  K~irnchen in 
de r  Tha t  ausge f l i l l t e  F a r b s t o f f b a s c  sin(l,  dient derZusatz 
yon einer Spur Essigsliure odor Salzs~ure; die K~irnchen verschwin- 
den alsdann wieder, auch mikroskopisch; die trtibe wasserblaue 
Farbc geht in die klare violettblaue ursprtingliche L(isung wieder 
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zurtick und zwar kommt dies dadurch zu Standc, dass die Farb- 
stoltbase sich mit tier zugesetzten S~iure wieder zu dem betreffen- 
dem liislichem Salz verbindet. 

Bei unseren Blutprliparaten bringt nun dieselbe husf'allung, 
die bier das Ammoniak macht, das Blut hervor (wcnn auch nicht 
in so hohem Grade und bis zur Entfiirbung) und  zwar  g e s c h i e h t  
d i e s e A u s f~illu n g nach den Versuchen, die ich dariiber angcstellt 
habe, d u r c h  das Alkal i  des Blutes .  

Das Blut reagirt bekanntlich alkalisch vorwiegend dureh den 
Gehalt an kohlensaurem Natron, in geringerem Grade verm~ige des 
Gehaltes an phosphorsaurem Natron. 

Angaben tiber den Gehalt des Blutes an diesen Salzen liegen 
vor yon Z u n t z ,  L a s s a r  und H o p p e - S e ~ l e r .  Nach den Bestim- 
mungen yon Z u n t z  (Centralbl. f. d. medic. Wissensch. 1867 No. 51), 
welcher die Alcaleseenz des Blutes durch Titriren mit Phosphor- 
sliure feststellte, schwankte der Gehalt yon H u n d e b l u t  an k o h -  
l e n s a u r e m  N a t r o n  unmittelbar nach der Entleerung des Blutes 
aus der hrterie yon 1,35--2,90 pro Mille; beim Aufbewahren bei 
Kiirpertemperatur, his zu einer halben Stunde, nahm die hlealescenz 
des Blutes ab und zwar zwisehen 0 , 9 5 - - 1 , 5 7  pro Mille; - -  ftir 
S c h w e i n e b l u t  fand Zuntz  unmittelbar nach dcr Entleerung 
kohlensaures Natron 3,30, - -  digerirt 1,70 pro Mille. Nach L a s s a r  
( P f l t i g e r ' s  Arch. Bd. 9 8.44) berechnet sich ftir K a a i n c h e n  im 
Mittel aus den Versuchen an 20 Thieren der Gehalt an kohlen- 
saurem Natron auf 2,66 pro Mille ebenfalls naeh der Titrirungs- 
methode; bei Katzen und ttunden ist derselbe nicht viel geringer. 
Ftlr den  Menschen  liegen, soweit mir bekannt, Bestimmungen 
nach der Titrirungsmethode nieht vor; t t o p p e - S e y l e r  (Phys. 
Chcmie S. 438) fiihrt eine Asehenanalyse yon Blutserum in kleiner 
Quantit~it yon e inem Falle yon Chylurie an; danaeh betriigt der 
Gehalt an kohlensaurem Natron 0,21 pro Mille, an phosphorsaurem 
Natron 0,15 pro Mille; die hi~her sich belaufenden Angaben tiber 
andere Thierarten sind I. c. nachzulesen. 

Nach allen diesen Angaben wird man also nicht fehlgehen, den 
Gehalt an kohlensaurem Natron im Blut durchschnittlich 1 pro Mille 
anzunehmen. 

Ieh habe nun, yon der obigen Voraussetzuug ausgehend, dass 
das Alkali des Blutes die so leicht zu Verwechselungen fiihrende 
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Ausfiillung der Farbstoffbase bei Anwendung yon Anilinfarben auf 
Blut bewirke, t r i n e  Li i sungen  yon  k o h l e n s a u r e m  l~atron 
I pro Mille ( a l s o  in demse lben  Verhl i l tn iss ,  wie das  
k o h l e n s a u r e  N a t r o n  aueh im Blut  vo rkomm t ) ,  auf  Ani l in-  
f a r b s t o f f e  e inwi rken  l a s s e n .  Bei diesen Versuehen stellte 
sieh in tier That heraus, dass, wenn man z. B. einr L~sung yon 
Anilinbraun in derselben Concentration, wie dieselbe gewi~hnlieh 
zum F~irben der Blutpr~tparate angewandt worden war, mit kohlen- 
saurem Natron 1 pro Mille behandelt, im Laufe weniger Minuten 
die vorher viJllig Mare Li~sung sieh triibt und in reiehliehster 
Menge eine Ausseheidung feinster K~rnehen erfolgt; der Nieder- 
seblag besteht mikroskopiseh aus dunkelrothbraunen KSrnehen ,  
die oft  yon der g le iehm~iss igs ten  Gr~sse  sind, einzeln oder 
in lockeren Haufen liegen, in letzterem Falle in einer hellerbraunen 
Zwisehenmasse eingebettet, und in diesen 6estalten k l e i n s t e n  
Mieroeoeeen  durehaus ~ihnlich sehen k~nnen .  

Dieselbe Ausftillung tier Farbstoffbase in Gestalt feinster KSrn- 
chert erfolgt etwas langsamer bei Behandlung yon Methylviolettl~sung 
mit kohlensaurem Natron I pro Mille. 

Dass es sieh aber in der That um ansgesehiedene Farbstoff- 
base aueh bei den Versuehen mit kohlensaurem Natron handelt, 
zeigt hier, wie bei den obigen Ammoniakproben, der Zusatz yon 
einer Spur Essigs~iure; die Farbstoffki~rnehen 18sen sieh alsdann 
vollkommen auf, aueh mikroskopiseh sind keine mehr siehtbar und 
es entsteht die frllhere violettblaue resp. rothbraune Mare LSsung 
wieder. Salzs~iure verh~ilt sieh beinahe ebenso, doeh wtlrde es zu 
weit ftihren, die Abweiehungen hier niiher auseinander zu setzen. 

Hinzufilgen mtiehte ieh sehliesslieh noeh, I class einige Versuehe 
mit Mischungen yon phosphorsaurem Natron 0,15-t-kohlensaurem 
Natron 0,21 pro Mille, also mit noeh  sehw~iehern alkalisehen 
L~sungen, die denen ~ihnlieh sind, wie sir H opp e-Set t ler  allerdings 
nut yon e i n e r  Analyse des Mensehenb lu t e s  gewonnen hat, im 
Wesentliehen hinsiehtlieh der ki~rnigen Farbstoffausseheidungen das- 
selbe Resultat ergaben, wie die LSsungen yon kohlensaurem Natron 
1 pro Mille. 

leh glaubte die vorstehenden Versuehe deshalb etwas ausfiihrlieher 
mittheilen zu mtissen, weft sir e i n m a l  beweisen, class ausgesehie- 
dene Farbstoffki~rnehen (Farbstoffbase) der Anilinfarbstoffe hinsieht- 
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Itch Gestalt, Grtisse and gewisser Anordnungen sehr leicht mit 
Kugclbaktcrien verwechselt werden kiinnen, und wcil sic z we itc ns 
zcigen, dass das Gewebe (Blut) selbst, das wir der Untersuchung 
auf etwa vorhandene Kugelbakterien unterziehen, vermt/ge seincr 
Alcalescenz die Verantwortlichkeit, wenn ich reich so ausdriicken 
darf, ffir jene Fehlerquelle trligt. 

Es ist nun aber sehr wahrscheinlich, obwohl, wie bereits er- 
w~ihnt, noch n~ihere Untersuchungen erfordcrlich sind, dass auch 
in a n d e r c n  Geweben ,  als im Blut, derartige A u s s c h e i d u n g e n  
yon F a r b s t o f f b a s e  erfolgen, denn auch die anderen Gewebe des 
Kiirpers reagiren frisch und u n m i t t e l b a r  nach dem Tode alkalisch, 
mit husnahme des Nervensystems, fiber das die Angaben hinsicht- 
lich der Reaction schwankend sind. Diese alkalisehe Reaction der 
Gewebe nimmt bekanntlich erst allm~ihlich nach dem Tode ab und 
geht in saute Reaction iiber; je besser man die Organc conservirt 
(Eis), um so l~inger bleibeo sic alkalisch, und um so l~inger wer- 
den sic mit Wahrscheinlichkeit demgem~iss AusfliUungen der zu Vcr- 
wechselungen veranlassendon Farbstoffbase vcrursaehcn. 

Diese Ausseheidung der Farbstoffbase, fiber die wit socben 
berichtet und die so leicht zu irrthtimlieher Annahme yon Kugel- 
bakterien ffihrcn kann, ist nun wohl zu nnterseheiden yon den 
durch Verdunsten der Fliissigkeit ausgeschiedcnen odor iiberhaupt 
nicht zur Liisung gekommenen Farbstoffpartikelchen des Mcthylvio- 
letts odor des Anilinbrauns selbst. Die ungel i i s ten  F a r b s t o f f -  
p a r t i k e l c h e n  de s  Sa lzes  s e lb s t ,  um die es sich in letzterem 
Falle handelt, sind allerdings vielfach yon unregelm~ssiger, eckiger 
Gestalt und unglcicher Griisse und geben so zu Irrthfimern keinen 
Anlass, allein darunter kiinnen sich auch, wie ich wiederholt ge- 
sehen, ganz regelm~issige kleinste runde und ovale Pigmentkiirnchcn, 
die E inze l ind iv iduen  von Microcoecen verzweifelt ~ihnlich sehen, 
vorfinden. Ich habe es mir nun stets zur Regel gemacht, j edes  
Mai vor der Anwendung auf Blut racine Farbstoffliisungen zu ill- 
trircn und zwar wiederholt durch Doppelfiltra, was, wie ich weiss~ 
nicht allseitig geschieht. Man macht nun hier dieselbe Erfahruns, 
die ich frfiher (Ctbltt. 1873 No. 8) mit Bakterien haltigen Fliissig- 
keiten selbst bereits gemaeht hatte~ dass ein fur das blosse Auge 
vollkommen klares Filtrat mikroskopiseh immer noch nicht kiirper- 
chenfrei zu sein braueht. Wie dort (l. c.) 12maliges Filtriren 
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derselben Bakterien haltigen FlUssigkeit durch Filterpapier kein 
mikroskopisch vollkommen bakterienfreies Filtrat geliefert hatte, so 
wurden hier bei wiederholtem Filtriren allerdings der ganz tiber- 
wiegende Theil des ungeliisten Farbstoffes und besonders die kan- 
tigen, eckigen Farbstoffpartikelchen s~immtlich abfiltrirt, abet gerade 
yon den feinsten runden and so leicht zu Verwechsdungen Ver- 
anlassung gebenden Pigmentki~rnchen fanden sich immer noch ver- 
einzelte im Filtrat vor. So zeigte z. B. eine gekochte Anilinbraun- 
liisung 2 ,0 :auf  Glycerin und Wasser ~ 25,0, die mehrere Tage 
lang ruhig gestanden, dann vorsichtig abgegossen und zweimal 
durch ausgewaschenen Doppelfiltra filtrirt worden war, bei unmittel- 
bar darauf vorgenommener Untersuchung nichtsdestoweniger noch 
isolirte, runde, braunrothe Ki~rperchcn yon vollkommenster Identit~it 
mit Monococcen; in einer gekochten LiSsung yon Methylviolett, die 
dreimal durch Doppelfiltra filtrirt war, zeigten sich ebenfalls ver- 
einzelte runde blaue KiSrnchen isolirt, auch zu 3- -4  bei einander 
liegend; eine mit Essigs~iure anges~iuerte Methylviolettli~sung in der 
Anfangs beschriebenen Concentration zweimal filtrirt, zeigte eben- 
falls immer noeh vereinzelte blaue runde Farbstoffkiirnehen. 

Dieses Durchschltipfen der feinsten Farbstoffkiirnchen durch 
Filtra, glaube ich, wird jeder best~itigen, der genau mikroskopisch 
nachsucht und die hier besprochene Fehlerquelle (Ausscheidung yon 
Farbstoff selbst durch Verdunsten des Wassers) wird noeh erhiiht 
dutch die Methode der Herstellung der gefiirbten Blutpr~iparate, die, 
wenn man die Blutprtlparate sp~iter in Canadabalsam untersucht, 
vorher vollkommen getrocknet werden. 

Wir haben bisher nut von den Fehlerquellen gesprochen, die 
Veranlassung zur Verwechselung mit Kuge lbak te r i en  geben ktin- 
hen; es ist jedoch damit die Reihe tier Irrthiimer, vor denen man 
sich bei den vorliegenden Untersuchungen zu schiitzen hat, noch 
nicht ersch~ipft, indem auch die S t i ibehenformen ,  als Fehler- 
quellen in Betraeht kommen. 

Die Anilinfarbstoffli/sungen ktinnen nehmlich selbst ,verpilzen ~ 
und ieh habe neben Kugelformen auch St~ibchen und Hefezellen 
auf Methylviolett- und Anilinbraunli~sung angetroffen. Dutch An- 
wendung yon eben destillirtem Wasser, durch wiederholtes Auf- 
kochen tier Farbstoffliisung, durch Untersuchung der f~irbenden 
FlUssigkeit vo r  der Anwendung, was jedes Mal in ausgedehntester 
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Weise geschehen muss, kanu man allerdings sich vor die~en Fehler- 
quellen in jeder irgend wie erheblicheu Menge schiitzen, allein 
v e r e i n z e l t e  Bakterien, wie dies Koch bereits hervorhebt, kiinnen 
trotz aller Cautelen bei der ersten Darstellung sich in den zum 
F~irben, huswaschen u. s. w. gebrauchten Fltissigkeiten niehtsdesto- 
weniger einfinden und zu Irrthtimern hnlass geben, da diese For- 
men meiner Erfahrung nach den bei infectiSsen Wundkrankheiten 
vorkommenden Bakterien gleich sein kiiunen. Unter solchen Um- 
stiinden darf man also auf ein einziges oder vereinzelte St~ibchen, 
die man in pathologischen Fallen bei der Durchsicht vieler Blut- 
pr~parate etwa antrifft, keinen besonderen Werth legen. 

Vorstehend sind also an n o r m a l e m  mit hnilinfarbstoffen ge- 
fih btem und mit dem Abbe'schen Beleuchtungsapparat untersuchtem 
Blut die F~ille eriirtert, die zu i r r th t iml ichen  Schl t i ssen  auf Mi- 
croorganismea bei Untersuchung pathologischer F~ille Veranlassung 
geben kiinnen. Die hier mitgetheilten Fehlerquellen habe ich nicht 
gesucht, sondern dieselben haben sich mir aufgedr~ingt, wie wohl 
ich seit mehr als 8 Jahren viele Tausende yon mikroskopischen 
Organismen der verschiedensten Formen gesehen babe. Ich brauche 
nicht hervorzuheben, dass ich weit davon entfernt bin, das vor- 
stehende ,Cavete" den bekannten ausgezeichneten Forschern in der 
Pilzfrage vorzuhatten; ich sah mich aber zu dieser Auseinander- 
setzung veranlasst denen gegeniiber, die eben anfangen, sich mit der 
Pilzfrage zu beseh~iftigen und d!e, wie ich dies erst jtingst noch 
oft genug in 1)iscussionen und in persiinlichem Verkehr vielfach ge- 
htirt habe, in jedem e inze lnen  Ktirnchen, das ,so eigenthtimlich 
tanzt" oder das Licht , so  stark bricht" oder das sich mit Anilin- 
farbstoffen flirbt, sofort einen Micrococcus zu entdecken vermSgen. 

Besonders muss ich vor dem neuerdings wieder mehrfach ge- 
machten Versuch warnen, aus den B e w e g u n g s e r s c h e i n u n g e u  
soleher runden oder ovalen Einzelk~rnchen oder Doppelkiirnchen 
den Schluss auf die parasitare 1Natur derselben ziehen zu wollen. 
Seit langer Zeit habe ich mich davon tiberzeugt, dass Fettkiirnchen, 
Eiweisskiirnchen, Zerfallskiirperchen der verschiedensten Art genau 
dieselbcn Bewegungen machen kiinnen, wie zweifellose Monococeen 
und Diplococcen. 

In Rticksicht auf alle diese Verhiiltnisse hebe ich schliesslich 
noch einmal hervor~ dass meiner Erfahrung nach auch nach der 
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n e u e n  Untersuchungsmethode, wie nach den bisher gebr~iuehliehen 

zur sichern Diagnose auf ,,Pilz" Elemente verlangt werden mtissen, 

die sich o h n e  W e i t e r e s  m o r p h o l o g i s e h  d u r e h  b e s o n d e r e  

a n d e r s a r t i g e  G e s t a l t  (dcutliche, regelm~issige Kettenform, d i c h t e  

Zoogloeaform mit dem bekannten chagrinartigen Aussehen, zweifel- 

lose $tiibehenform oder Stlibchenhaufen) als Organismen documen- 

t i r en ;  isolirte im Gewebe zerstreute Kiirnchen und Kugeln, Doppcl- 

kiirnchen so wie l o c k e r e  Kiirnchenaggregate, wenn dieselben aueh 

noeh so deutlich die Anilinf~irbung angenommcn haben, und wenu 

sic auch noch so gleichmlissig an Gestalt und Griisse erscheinen, 

und  wenn sic auch noch so eigenthtimlich tanzcn, sind aueh nach 

der neuen Methode, ebenso wie naeh den alten, als unsiehere Be- 

funde ausserhalb der Discussion zu lassenl).  

II. B e o b a e h t u n g e n  a m  B l u t  b e i  i n f e c t i i i s e n  W u n d -  

k r a n k h e i t e n .  

Naehdem wir uns yon den Fehlerquellen im normalen Blut 

Kenntniss verschafft batten, wurde das Blut unter p a t h o l o g i s c h e n  

V e rh  ~i I t n i s s e n naeh der Methode der Anilinflirbung und  Abbe'schen 

Beleuchtung untersucht. Es dienten hierzu 7 F~ille yon accidentellen 

1) Es war mir sehr lehrreich in den letzten Tagen ein Prfiparat durchzusehen 
yon E. Klein in London, dessen Verdienste um die Infectlonsfrage allseitlg 
mit Recht anerkannt werden. - -  In seiner Arbeit fiber Schafpocken 
{Philosophical Transactions of the Royal Society Vol. 165. p. 2|5) macht 
Klein die sehr bemerkenswerthe Mittheilung yon einem Micrococeus ovinae, 
dessen Mycelium und Sporen er in Form feinster Fiiden und Kfigelchen, die 
den F/iden anliegeu oder dazwischen liegen, abbildet. Das durchgesehene 
mtt HSmatoxylin behandelte Priiparat zeigt diese Gebilde sehr schfin ge- 
fiirbt. - -  In einer zweiten Mittheilung fiber diesen Gegenstand (Reports of 
the reed. off. of the Privy Council. New Series No. VIII. 1876. p. 23) be- 
kennt Klein, dass er sich Oberzeugt habe, dass die Formen,  welche 
er ffir das Myeelium and die Sporen des Micrococcus ovinae 
gehalten habe, auf Rechnung yon Gerinnungen zu setzen ist, 
Ger innungen  yon Plasma oder fihnlichen Eiweisssubstanzen.  
Mich erinnerten bei Durchsicht des Pr~iparates dieses Pseudomycelium und 
diese Pseudosporen auch an Farbstoffausscheidungen, wie Ich sie bei hnwen- 
dung yon h n i l i n f a r b e n  ebenfalls mehrfaeh gesehen habe. - -  Wle dem 
auch sei, wenn ein so vorsichtiger und erfahrener Forseher, wie Klein, sich 
hier in dieser Weise getrrt hat, wird die obige ausffihrlichere h.useinander- 
setzung der drohenden Fehlerquellen gewiss gerechtfertigt erseheinen, 
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Wundkrankheiten und zwar 3 F~ille yon Septico-Pyiimie (Embolie), 
2 F~ilie yon reiner Septie~imie, 2 F~ille yon Erysipel, die slimmtlich 
w~ihrend des Winters 1879 zur Beobachtung gekommen sind. 

Das Blut wurde mc thod i sch  in v ie len  Dutzenden yon Pr~i- 
paraten bei jedem Fall intra vitam und post mortem untersucht; 
bei den Py~imischen wurde hierbei noeh besonders auf die Zeit der 
Sch t i t t e l f r i i s te ,  bei den Erysipelatiisen auf den E r y s i p e l r a n d  
besonders Rticksicht genommen. Ich lasse die Beschreibung der 
betreffenden F~lle zun~ichst folgen. 

Fall l. Septico-Py~mie. 

Der e r s t e  hierher geh(irige Fall betrifft eine Palientin mit einer 
incidirten Phlegmone am linken Oberschenkel, die bei der in diesem 
Falle sehr schwierigen Lister 'schen Behandlung einen stark stinken- 
den mit nekrotisehen Fetzen vermisehten Eiter lieferte. Der Eiter zeigte 
bei wiederholter mikroskopiseher Untersuchung aasser stark granu- 
lirten EiterkiJrperehen sehr reichliche Organismen verschiedener Form; 
Doppe!micrococcen, Kettea yon 3- -4  Gliedern und sehr reichliche 
exquisite Zoogloeahaufen aus Kugelbakterien; von Bakterienformen 
enthielt der Eiter sehr kurze cylindrische Stlibchen, einfach, doppelt, 
zu dreien an einander gelagert; ferner einzelne Individuen von llin- 
geren Stlibchen, mit Ueberg~ingen zu sehr langen Bacillenformen, die 
lebhaft durch's Gesichtfcld .hindurch sehossen. Alle diese Formen 
sind in eingetrockneten Eiterprliparaten durch Methylviolett fiirbbar. 
Die Patientin hatte zweimal SchiittelfrSste gehabt, und ging unter 
hohem Fieber und Durchfiillen auf's Aeusserste abgemagert zu Grunde. 

S e c t i o n  ergab diffuse jauchige Phlegmone am l i n k en  
O b e r s c h e n k e l ;  das subcutane und intermuscullire Gewebe von 
der Htifte bis zum Knie in eine missfarbige Masse verwandelt. 
Lunge/  am rechten unteren Lappen mehrfaehe keilflirmigeHeerde. 
I t e rz :  blass, sehlaff. L e b e r :  parenehymat~s geschwollen, blass, 
icterisch. Niere:  geschwollen, welch, blass. Milz: sehr weich, 
vergriissert. 

Von dieser Patientin wnrden nun an 14 auf einander folgenden 
Tagen jedesmal mehrere Dutzend Blutproben durch kleine [n- 
cisionen nach vorhergehender sorgfitltigster Reinigung der Haut mit 
Carbolsiiure entnommen. Von den an den einzelnen Tagen auf- 
genommenen Protocollen tiber die Blutproben theile ich nut das 
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gemeinsame Resultat mit und zwar zun~ichst in Bezug auf  die 
f a rb losen  Blu tk i i rperchen .  

Die Zahl der farblosen Blutkiirperchen ist in auff~illiger Weise 
vermehrt; ihr P ro top l a sma  erscheint an den mit Anilinbraun 
oder Methylviolett gefiirbten Pr~iparaten blassbraun oder blassblau, 
gleiehfiirmig oder hiiehst feingettipfelt, nirgends von grtiber granu- 
lirtem Aussehen. Die dunkelblauen oder dunkelbraunen Kerne  
sind einfach, fund oder hufeisenftirmig, oder zu mehreren vorhan- 
den und in den Kernen  f inden sieh in v e r s e b i e d e n e n  Prii- 
pa ra t en  d u n k e l b r a u n  ode r  dunke lb lau  gef~irbte Nue le in -  
k i i rnchen ( K e r n k i i r p e r e h e n )  yon k r e i s r u n d e r  G es t a l t ,  
die Micrococeen  an Aussehen  v/illig g l e i c h e n ;  diese run- 
den Elemente in den Kernen habe ich jedoch, wie bereits frtiher 
beschrieben, aueh in den Kernen ganz no rma len  Blutes gesehen. 
Die genaueste Untersuchun~ der farblosen Blutk~irperchen hat also 
ergeben, (lass das Protoplasma und die Kerne derselben in diesem 
Falle absolut frei yon eingedrungenen zwe i fe i losen  Microeoccen- 
formen oder Bakterien waren. 

Ausse rha lb  des Z e l l b e r e i e h s  der farblosen Blutkiirperchen, 
freiliegend im Pr~iparat, kommen ebenfalls dunkelblau oder dunkel- 
braun gef~irbte Elemente vet, yon derselben Gri~sse uud Gestalt, 
wie die eben i nne rha lb  der Kerne beschriebenen. Auch f e in s t e  
violettblaue oder dunkelbraune runde Kiirperchen, viel kleiner als die 
intranucle~iren, an Griisse den Protoplasmak(irnchen der farblosen 
Elemente flleichend, werden a u s s e r h a l b  des Ze l l b e r e i ch s ,  also 
dem Blutserum angehiirig, angetroffen. Alle diese extracellul[iren 
Klirper, die gr~isseren, wie die kleineren sind einzelstehend, ganz 
isolirt, nirgends zu aggregirten Formen vereinigt. Dass man 
diesen  e i n z e l s t e h e n d e n  ~r i isseren und k l e i n e r e n  Kiirn- 
chert nicht den Wer th  von Mic rococcen  z u l e g e n  d u r f t e ,  
zeigten nochmals ad hoc angestellte Controlversuche mit eben ge- 
wonnenem normalem Hunde-, Kaninehen- und Menschenblut und 
derselben Farbstoffliisung. Diese Versuche ergaben ganz dieselben 
isol i r ten  dunkelbraunen uud violettblauen kugeligen Elemeute, wie 
in dem Blute der pylimischen Patientin. 

Nach Ket ten ode r  regelm~issigen Haufen der ge- 
nannten  runden  gefiirbten Kii rperehen,  also nach zweifel-  
losen Fo rmen  yon Kuge lbak te r j en ,  habe ich in t ra  vitam 
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in dem Blu te  d iese r  S e p t i c o - P ~ ' a e m i c a  v e r g e b e n s  ge- 
sucht.  

Ich babe dagegen mebrfach im Blute dieser Septico-Pyaemica 
deu t l i che  Sti ibchen yon der feinsten und kleinsten Form gesehen, 
yon dersclben Art und Griisse, wie sic Koch bei der septic~imischen 
Maus abgebildet hat. Die St~ibchen sind dutch Methyiviolett und 
hnilinbraun f~rbbar, sind an versehiedenen aufeinat)der folgenden 
Tagen gefunden, und zwar fand ich, dass die St~bchen gegen Ende 
des Lebens, in Blutproben, die 12 Stunden vor dem Tode ent- 
nommen waren, in gr~isserer hnzahl aufgetretcn waren, als an den 
Tagen vorher, wo ihre Zahl im Ganzen doch immerhin keine be- 
deutende gewesen war. 

Ein hiichst interessantes Ergebniss lieferten die B l u t p r o b e n  
aus der  Leiche ,  die sowohl aus der Vena eruralis, als, wie ich 
ausdriicklich hervorhebe, eben fa l l s  aus Hau tvenen ,  also aus 
analogen Stellen, wie intra vitam, entnommen waren. Es zeigten 
sich in jedem Blutpr~iparat z a h l r e i c h s t e  Ket ten  yon Kuge l -  
b a k t e r i e n  zu 4 - -20  Gliedern, vielfach gewunden, aber auch lang 
gestreckt, in Anilinbraun und noch besser in Methylviolett f~irbbar. 
Dieses Sectionsrcsultat ist deshalb so bemerkenswerth, weil intra 
vitam nur  Stlibchen, keine einzige Kette zur Beobachtung gelangt 
war; ich komme auf letzteren Punkt spliter zurtick. 

Fall 2. Septico-Py~mie. 

Der zweite hierher geh~rige Fall betrifft eine Patientin mit 
exstirpirtem Careinom des Muttermundes. Einige Zeit nach der 
Exstirpation stellte sich ein Driisenearcinom in der reehten luguinal- 
gegend ein. Bei der Exstirpation musste die Vena saphena unter- 
bunden und die V. femoralis in grosser Ausdehnung freigelegt 
werden wegen Verwaehsung des Carcinoms mit der Gef~ssscheide. 
Am achten Tage nach der Operation zeigte die Patientin die ersten 
Erscheinungen der Infection, Collaps, icterische Fiirbung, Trocken- 
heit der Wunde. Am 10. Tage trat der erste Schiittelfrost ein; 
die Schtittelfr(iste wiederholten sich innerhalb der niichsten 12 Tage 
ein Dutzend Mal, die Patientin collabirte rapide und unter Lungcn- 
katarrh, Icterus, Temperatur his 41,8 ging Patientin zu Grunde. 

Sec t ion  6 h post mortem. In tier Regio inguinalis dextra 
handtellergrosser Defect der Haut; in der Mitre der Wunde liegt 
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die Art. femoralis in der Ausdehnung yon 4 Cm. frei; die Wunde 
ilbelrieehend, mit ieterisehen Fetzen bedeckt. Herz: sehlaff. In 
der reehten Pleurahi ih le  einige Tassenk(ipfe roll dicker eitriger 
gelblieher Fltissigkeit. Lungen retrahiren sieh nicht; beiderseits 
alte S~neehien; an der hinteren Fliiehe des linken Lappens, ebenso 
im unteren Lappen mehrere bohnen- bis wallnussgrosse keilfiirmige 
Heerde, zum Theil noch derb auf dem Dm'ehsehnitt, zum Theil 
bereits central eitrig erweieht. In gleieher Weise enthlilt die reehte 
Lunge etwa ein halbes Dutzend theils friseher, theils sehon absee- 
dirender Infarete. Milz vergriissert, you weieher Consistenz. Leber ,  
Nieren pareneh~imatiis verlindert und gesehwollen. In der Vena 
iliaea dextra ein gef~irbter, theilweise in puriformer Sehmelzung be- 
griffener Thrombus. 

Die mik roskop i sehe  Untersuchun8 ergab in dam intra vitam 
entnommenen W unde i t e r  zahlreiehe ktirzeste Stiibehen yon der 
Liinge des halbert bis ganzen Durehmessers rother Blutktirper- 
chert; vorwiegend aber Kugelbakterien in Ketten und ganz ausser- 
ordentlich reiehliehe Zoogloeahaufen yon Mieroeoceen. 

Von dieser septieo-pylimisehen Patientin wurden also intra ~itam 
aus dan versehiedensten Ktirperstellen an 8 aufeinanderfolgenden 
Tagen, ebenso post mortem viele Dutzende  Yon B i u t p r o b e n  
naeh vorhergehender sorgfliltigster Reinigung der Haut entnommen. 

Was zun~tehst die fa rb losen  E lemen te  anbetrifft, so konnte 
ieh in frisehen Blutproben in diesem Falle, wie in frtiheren, die 
Beobaehtung erneuern, dass ziemlieh zahlreiehe farblose Blutki)rper- 
ehen mit 3 - - 4  rSthl ieh  t i ng i r t en  Vaeuolen ersehienen, in 
denen die rothe Fiirbung dutch einen diffusen, nieht k~rnigen Farb- 
stoff bedingt wurde. Ieh babe bereits an anderen Orten (z. B. dieses 
Arehiv I.e. Bd. 59) bemerkt, dass es sieh in solchen Elementen um 
eine Aufnahme yon Blutfarbstoff handelt, miiglieher Weise vom Zer- 
fall rother Blutktirperehen herriihrend, wie letzterer gerade ftir 
septisehe Prozesse ja als Hypothese angenommen wird. 

Die f a r b l o s e n  Elemente  in dan eingetroekneten und mit 
hnilinfarbstoffen behandelten Pr~iparaten zeigten als Endergebniss 
zahlreichster Blutproben folgende Schwankungen. Es giebt farblose 
Elemente, deren Protoplasma in toto blass ist, gleiehm~issig matt 
gef'arbt und ohne kiirnige Triibung; eine andere Reihe yon Blut- 
kiirperehen zeigt die bekannte feinste Tiipfelung, die Tiipfelehen aus 
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blassbraun oder blassblau geflirbten Protoplasmakiirnchen bestehend, 
wie ich sie auch im normalen Blute gesehen babe. Die farblosen 
BlutkSrperchen enthalten mehrfache Kerne;  die Kerne verschieden- 
fach eingeschniirt; in einzelnen Pr~iparaten liegen innerhalb der 
Kerne unregelm~issig eckige intensiv geffirbte, in anderen Pr~iparaten 
i n n e r h a l b  de r  Kerne  ganz regelm~iss ige  ovale  ode r  runde  
b r a u n r o t h  oder  v i o l e t t b l a u  gef~irbte i so l i r t e  N u c l e i n -  
k i i rnchen ,  die sowohl dutch Ffirbung als Gestalt und Gri~sse sehr 
ieicht als isolirte Kugelbakterien angesprocben werden kiinnten, 
wenn ich solehe Gebilde nicht auch innerhalb der Kerne ganz nor- 
malen Blutes gesehen h~tte, husserdem aber findet sich in diesem 
Falle noch eine Reihe yon farblosen BlutkiJrperchen, bei denen die 
eben i n n e r h a l b  tier Kerne  beschriebenen isolirten, gef~rbten, 
regelm~issig runden oder ovalen Gebilde auch a u s s e r h a l b  der  
Kerne ,  im P r o t o p l a s m a  der Ze l len  s e l b s t  angetroffen wet- 
den und somit noch mehr die Erscheinungsweise yon intracellulliren 
Micrococcen vort~iuschen kiinnen. Ich meine abet, dass es sich 
auch in letzteren F~illen um Nucleinki~rnchen handelt, die im Zell- 
protoplasma gelegen sind und wahrscheinlich aus den Kernen ill 
das Zellprotoplasma ausgetreten sind; wenigstens sprechen hierfiir 
mehrfache Pr~iparat% in denen ich Liicken, Defecte in der Kern- 
membran gesehen babe, durch welche die spliter im Zellprotoplasma 
gelegenen und Kernf~irbung tragenden, microeoccen~hnlichen Ele- 
mente hindurchgetreten sein konnten. 

Nach e i n e r w o h l c h a r a k t e r i s i r t e n K e t t e ,  s o w o h l i n t r a -  
cel luHir  als ex t race l luHir~  ebens o  wie nach Z o o g l o e a f o r m e n  
yon K u g e l b a k t e r i e n  babe  ich i n t r a  v i tam im Blur d i e se r  
S e p t i c o - P y a e m i c a  v e r g e b e n s  gesucht .  

Oagegen fand ich ebenso wie in obigem Fall 1 intra vitam 
vie l faeh k t i rzes te  St~ibchen im Blut ,  yon der Griisse des 
dritten his seehsten Theils vom Durchmesser rother Blutkiirperchen. 
Besonders bemerkenswerth ist, dass a u s s e r  den ex t r ace l lu l i i r  
g e l e g e n e n  St~ibehen,  in d i e s e m  Fal le  die S t l ibchen  aueh  
in Bez i ehung  zu f a r b l o s e n  B l u t k i i r p e r c h e n  zur  B e o b -  
a e h t u n g  ge lang ten .  In mebreren Pr~iparaten lagen dicht  am 
Ran de farbloser Blutkiirperehen kurze Sflibehen; versehiedene 
Male babe ich auch in t race l lu l~ i r  im P r o t o p l a s m a  s e l b s t  
f e ins t e  St~ibcben angetroiien, sehr deutlich kenntlich dutch ihre 
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violettblaue oder anilinbraune Fiirbung. Mehr wie 3 St~ibehen gleieh- 
zeitig in einer Zelle sind nieht zur Beobaebtung gelangt. 

Die Blutproben wurden sowohl wiihrend des F r o s t a n f a l l s ,  
als kurze Zeit nach dem Frostanfall, zur Zeit der hiiehsten Tem- 
peratur his 40,8 C., als an f r o s t f r e i e u  Tagen, an denen Pat. nar 
sehr m~issig oder gar nieht fieberte, entnommen und j ede r  Zeit die 
beschriebenen kurzen St~ibcben gefunden. Bei der moribundea 
Patientin finden sich diese Organismen in etwas grlisserer hnzahl vor. 

Die B l u t p r o b e n  aus der  Leiehe,  der Vena braehialis und 
dem Herzen entnommen, ergeben ebenfalls nut die beschriebenen 
kiirzesten Stlibchenformen. - -  Bemerkenswerth ist der gefund im 
P leurae i t e r .  Hier zeigten sieh im Gegensa tz  zu der  a l l e in i -  
gen S t i ibehenform im Blut v e r s c h i e d e n f a c h e  O r g a n i s m e n ,  
und zwar, ausser reichlichen analogen ktirzesten Stlibchenformen, 
sehr deutliche Individuen yon Gestalt des Baet. termo, ferner glatte 
kurze St~ibehen zu 3 - -4  aneinander gereiht, glatte einfaehe St~ibchen 
vom Durchmesser farbloser Blutkiirperehen; ausserdem besonders 
reichlich Diploceeeen und sehr sch~ine Ketten yon Kugelbakterien 
sowie Zoogloeahaufen aus Kugelbakterien bestehen& Alle diese For- 
men sind sowohl im frischen Eiter kenntlicb, als in eingetrockneten 
Pr~iparaten durch Anilinfarbstoffe tingirbar. 

Fall 3. Erysipelas. 

In diesem Falle handelt es sich um ein Erysipelas faciei, das 
yon einer Ohrwunde seinen Ausgang genommen hatte. Patient 
fieberte' sehr stark, hatte Temperaturen bis 41 C.; Sensorium zeit- 
weise benommen. 

Nach den Angaben yon L u k o m s k y  (diese5 Archiv Bd. 60. 
S. 430)fehlen die Micrococcen da, wo das Erysipel bereits im 
Stillstand oder Riickgang sich befindet, dieselben sollen dagegen an 
Stellen vorhanden sein, wo der erysipelatlise Prozess ganz frisch 
und noch im Fortsehreiten begriffen ist. Es miissen daher in 
erster Reihe die R a n d s t e l l e n  des E rys ipe l s  untersucht werden, 
denn hier ist der fortschreitende Prozess zu suchen, hus diesem 
Grunde habe ieh jedesmal Blutproben dem Erysipelrande mitent- 
nommen und in der gew(ihnlichen Weise gefiirbt. 

Die Untersuchung ergiebt hinsichtlich der f a rb lo sen  Blut-  
k i i rperchen  aus solchen Randstellen, dass das Protoplasma der- 

Archiv L pathol. Anat. Bd. LXXXL Hft. 2. ~ 5 
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selben durchaus nieht kiirnig, sondern gleichm~tssig b l a s sb raun  
gefiirbt erseheint. Die Zellen sind mehrke rn ig ,  die Kerne wiederum 
vielfaeh mit rothbraun gefiirbteu runden Kernk~irperehen (Nuelein- 
kiirnchen) versehen, die, wie schou oft bemerkt, an Griisse und 
hussehen E i n z e l i n d i v i d u e n  yon Mierocoecen gleich sind, aber 
diesa Deutung auf Organismennatur aus den bekannten Grtinden 
nicht zulassen. - - I e h  finde jedoeh in dem aus dem Erys ipe l -  
r a n d e  e n t n o m m e n e n  Blute  aueh zwei fe l losa  O r g a n i s m e n  
vor  und zwar yon v e r s e h i e d e n e r  Gestal t .  Es zeigen sieh 
nehmlich zun~iehst griissere d iehte  Haufen yon Kugelbakterien, 
sehr deutlieh kenntlich dureh hnnahme der Anilinf~irbung; an man- 
ehen Pr~tparaten sind diese Haufen so gleiehm~issig fund und an 
Griisse den im Pr~iparat liegenden farblosen Blutkiirperehen so 
gleieh, dass as den hnsehein hat, als wenn letztere Zoogloeahaufen 
aus farblosen Blutkiirperehen hervorgegangen w~iren. Unmittelbar 
neben den griisseren Zoogloeahaufen liegen dann noeh kleinere An- 
hiiufungen van Micrococeen zu 4 - - 8  und Diploeaecen. husser 
diesen runden  Formen kommen nun aber auch in den Blutproben 
in die Liinge gezngene Formen vor, k i i rzes te  S t l ibehenformen  
vom halben bis ganzen Durchmesser rother Blutkiirperchen des 
Menschen. Mehrfaeh zeigen diese St~ibchen eine centrale Einsehnti- 
rung; in letzterem Falle handelt es sich mit Wahrseheinlichkeit um 
Elemente, die vor  der Theilung begriffen sind. 

Fall 4. Septicfimie. 

Der betreffende Patient, um den es sieh hier handelte, batte 
nach einer schnellen Umdrehung auf dem rechten Fuss, w~thrend 
er eine sehwere Last trug, sofort Sebmerzen in der rechten Htifte 
bekommen. Im Laufe der n~ichsten drei Woehen (Januar 1879) 
bildete sich ein grosser Abscess in der Mitte des rechten Ober- 
schenkels, aus dem sieh bei der incision eine grosse Menge blutigen 
Eiters entleerte. Der Eiter nahm bald eine jauehige Beschaffenheit 
an; im Januar trat der erste Schtittelfrost mit 410 C. ein. Ende 
Januar bildete sieh eine Anschwellung des reehten Kaiegelenks; 
das Kniegelenk wurde eriiffnet, drainirt und gelistert. Anfangs Fe- 
bruar stellten sich Diarrhiien ein; der Lister 'sche Verband der 
Kniewunde muss wegen Verunreinigung mit Koth fortgelassen werden. 
Eiter des Kniegelenks ebenso wie des ttiiflgelenks yon ranzigem 
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Geruch. Patient fiebert im Februar continuirlieh mit abendlieher 
Exacerbation bis 400 C. Anfangs Miirz stellen sich SchUttelfriiste 
mit den eharakteristischen Temperaturverh~iltnissen ein; die Frost- 
anf~ille wiederholten sieh t~iglich, iifters mehrmals an einem Tage. 
Patient stirbt am 15. Mlirz 1879 auf's heusserste collabirt. 

Sect ion:  Am rechten Ober schenke l  sehr grosser Eiterheerd 
mit vielen nekrotischen Fetzed yon der Mitte des Obersehenkels his 
zur Incisura ischiadica hinaufreiehend. Rechtes Kniegelenk total 
zerstiJrt, Herz schlaff; Leber ,  Nieren parenchymatiis getriibt, ge- 
schwollen; Milz weich, vergri~ssert; Vena iliaca und femoralis nieht 
thrombirt. Nirgends beim genaues t en  Naehsuchen  meta-  
s ta t i sehe  t i ee rde  zu finden. 

Mikroskopisehe Untersuchung des Eiters aus der Kniegelenks- 
wunde ergab Tausende yon versehiedenen Organismen in jedem 
Tropfen und zwar Diplocoecen, Ketten aus 4 - -8  Gliedern, kleinste 
St~ibchen und llingere Baeillen. 

Von diesem Septisehen werden nun intra vitam zahlreichste 
Blutproben aus verschiedenen Kiirperstellen entnommen und bier- 
bet, wie in den anderen Fiillen~ auch die Zeit d e r  Fros tanf l i l le  
besonders berticksichtigt. 

Die f a r b l o s e n  B lu tk i i rpe rchen  ergeben die schon mehr- 
fach besehriebenen Verh~iltnisse. Dieselben sind einkernig oder 
mehrkernig; die mit e inem grossen Kern versehenen sind in toto 
kleiner, als die mehrfach  gekernten; das Protoplasma der ein- 
kernigen getilpfelt, das der mehrkernigen gleichmiissig. Die ge- 
fltrl~ten Kerne  enthalten vielfach ganz regelm~issig runde, dunkel- 
tingirte KernkSrperchen, die an Einzeliddividuen yon Mierocoeeen 
frappant erinnern, abet keine sind. Ausserdem ridden sieb in den 
Blutpr~paraten, aueh extracelluliir gelegen, isolirte runde, blau oder 
braun gefiirbte Kiirnchen, die ebenfalls Einzelindividuen yon Micro- 
coecen an Aussehen gleichen, die wir aber ads den mehrfaeh er- 
lirterten Grtinden ebenfalls als Organismen nicht ansprechen kSnnen. 

Mikroskopisehe  Organ i smen  yon zwei fe l lose r  m o r p h o -  
l o g i s e h e r  Ge s t a l t  f eh l en  v o l l k o m m e n ;  weder St~behen, noeh 
Ketten, noch Haufen yon Kugelbakterien werden intra- oder extra- 
eellullir angetroffen. - -  Ieh hebe ausdrtieklich hervor, dass das Blut 
sowohl in frostfreier Zeit, als w~ihrend des Frostanfalles, als kurze 
Zeit, 1 Stunde etwa naeh dem Frostanfall entnommen wurde und 

15" 
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dass diese Zeitverh~iltnisse an dem negativen Befunde hinsiehtlieh 
der Organismen nichts linderten. 

Untersttitzt wurde die mikroskopische Untersuchung dureh 
Z i i c h t n n g s v e r s u e h e ~  die mit dem Blute des Patienten angestellt 
wurden. Zu dem Zweck wurden nach sorgf~iltigster Reinigung der 
fiaut zun~ichst einige Tropfen des eben dutch Einschnitte entnom- 
menen Blutes auf Objecttr~iger eingelackt und 24 Stunden his 
5 Tage in den Briitofen bei 37 o C. gelegt. Bei der mikroskopischen 
Untersuchung dieser eingelackten Blutpriiparate fanden sich bereits 
am folgenden Tage am R an de dee Objecte sehr zahlreiehe isolirte, 
oder zu zweien, hier und da auch einmal zu vier aneinander- 
h~ingende tanzende und Ortsver~inderungen machende KiJrperchen, 
die~ je mehr man sich dem Centrum des Pr~iparates n~iherte, immer 
sparsamer wurden und schliesslich in der Mitte des Pr~iparates, wo 
die r o the n  und f a rb lo sen  B lu tk i J rpe r ehen  noch  viillig e r -  
ha l t en  waren ,  ganz versehwanden. Ich glauhte anfangs~ dasses 
sich hier in der That um Mierocoecen handle und zwar deshalb~ weil 
die im frischen Blute vorhandenen sp~irlichen runden KiJrperchen 
in den eingelackten und bei Briittemperatur aufbewahrten Praparaten 
in e rheb l i ch  g r l i s s e r e r  Menge sichtbar waren, hls ieh nun 
aber n o r m a l e s  Blut yon einem ganz gesunden Mensehen, das 
ebenfalls bei der frischen Untersuchung isolirte tanzende Kiirnchen 
nur in sp~irlicher Anzahl gezeigt hatte, in d e r s e l b e n  W e i se ,  
wie das  s e p t i s e h e  Blut ,  e i n l a c k t e  und bei d e r s e l b e n  
T e m p e r a t u r  in den Br t i tofen  l eg te ,  land ieh ganz sot wie in 
dem septischen Blutstropfen, bereits nach 24 Stunden am Rande 
des Pr~iparates zahlreiche tanzende Kiirperehen isolirt, zu 2 oder 
aueh hier und da einmal zu 4 aneinanderhiingend und diese Kiir- 
perchen sanz in derselben Weise nach dem Centrum des Prliparates 
hin~ wo die BlutkiJrperchen viillig erhalten waren, an Menge abneh- 
mend. Es konnte sich also hiernach in dem eingelackten septischen 
Blut offenbar nieht um Micrococcen handeln, sondern um dutch die 
Methode (Eintrocknung bei Erw~irmung) bedingte ZerfallskSrperehen 
rother und farbloser Blutki~rper. 

Ein anderer Theil des Blutes wurde in ausgegliihten und mit 
absolutem Alkohol sorgfliltig abgewaschenen Capi l larr iJ  h r c h e n ,  
die in kleine Hautineisionen hineingesteckt wurden~ aufgefangen. 
Die FUllung der RShrchen gins raseh vor sieh, die Enden der Riihr- 
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chen wurden sorgfiiltig mit Siegellack und Carbolwatte verschlossen 
und dann in den BrUtofen bei 370 C. gestellt. Die Riihrchen wur- 
den nach 4 - -6  Wochen cri~ffnet; cs ha t t c  s ich kcinc S p u r  
yon Bak te r i en  odor  d e u t l i c h e n  M i c r o c o c c e n f o r m e n  darin 
en twicke l t .  

Eine dr i t t e  Probe des Blutes wurde in vorher -~ Stunden ge- 
kochte Cohn ' s che  F l t i s s igkc i t  gebracht und ebenfalls 4 bis 
6 Wochcn im BrUtofen stehen gelassen. Dicse Proben sind villlig 
klar und durchsichtig gebliebcn und erwiesen sich bci der mikro- 
skopischen Untersuchung s~immtlich als organismenfrei. Diesem nega- 
tiven Ergebniss mit Blut gegentiber ist hcrvorzuheben, class mit dem 
Ei ter  dessclben Patienten inficirte Cohn'sche Liisung bach 8 Tagen 
triibe, reichlich Ketten- und St~ibchenhaltig war. 

Den mitgetbeilten Versuchen zu Folge kann es wohl kcinem 
Zweifel untcrlingen, dass in diesem Fallc yon Septiciimic in t ra  
v i tam kc ine  Organ i smen  vorhanden watch. 

Die mikroskopische Untersuchung des Leich e n b l u t c s  wurde 
16 Stunden post mortem bei Lufttempcratur yon - -2 ~  vorgc- 
nommen, also innerhalb der Zeit, in der gcwiihnlich Scctionen gc- 
macht werdcn und zwar wurde das Blur, win intra vitam, ebenfalls 
aus H a u t v c n e n  entnommen. - -  Es fandcn sich im Le i ch en -  
b lur  zahlreiche kurze fcinste  St~ibchcn yore Durchmesscr 
his �89 rother Blutkiirperchen vor; bier und da auch ein dickercs 
l~ingeres St~ibchen odor auch zwei Doppelst~ibchen, in 1.ctzterem 
Fallc den ganzen Durchmesser rother BlutkSrperchen tiberragend. 
In mehreren Pr~iparaten babe ich die St~ibchen in cinem Winke l  
um tin farbloscsBlutkiirperchen lagern sehen, in einigen Pr~iparaten 
habe ich St~ibchen unmittclbar an den farbloscn Blutkiirperchen 
und 2- -3  St~ibchen im Protoplasma tier farblosen Elemcnte ange- 
troffen. 

B e m c r k c n s w c r t h  ist  in diesem Fa l le  gegenf ibe r  dem 
vii l l igen Feh len  yon O r g a n i s m e n  in t r a  vi tam d e r B e f u n d  
an O r g a n i s m c n  pos t  mor tcm.  

Fall 5. Septico-Py~mle. 

Es handelt sich. in diesem Fallc um eine W~chnerin, die gegen 
Ende der ersten Woche mit Erscheinungen puerperaler Intoxication 
erkrankt war und innerhalb 5 Tagen unter hohem Fieber, vielfachen 
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$chUttelfriisten, Haut- und Retinalblutuugen zu Grunde gegan- 
gen war. 

S e c t i on :  Diphtheric der Plaeentarstelle, zahlreiche Lymph- 
gefasse und Venen des Uterus mit eitrigen Thromben geftillt. In 
den Lungeu  multiple frische und bereits in Entfarbung begriffene 
keilfiirmige Heerde. Leber ,  Nieren  geschwollen, schlaff. Milz 
weieh, vergr~issert. 

Mikroskopisehe  U n t e r s u c h u n  g des Blutes an Anilinbraun- 
und Methylviolettpr~tparaten: 

Farblose Blutkiirperchen nicht vermehrt, mehrkernig; Proto- 
plasma derselben gleichmassig, nicht kiirnig. Das Blut enthalt frei- 
liegende isolirte Ktigelchen dutch Anilinfarbstoff matt tingirbar; 
ausserdem finden sieh mehr eckige, unregelm~issige Haufehen yon 
mattblauer oder mattbrauner Protoplasmafarbung, die als Zerfalls- 
produete farbloser Blutklirperehen aufzufassen sind. 

S t abehen  oder  w o h l e h a r a k t e r i s i r t e  K u g e l b a k t e r i e n  
f eh len  abso lu t  in d i e sem Blu te  sowohl  ex t r ace l lu l~ i r  als  
in t raeel lu l~i r .  

Fall 6. Erystpel. 

Patient mit amyloider Erkrankung der Leber und des Darms 
bekam yon einem Deeubitus am Kreuzbein ausgehend ein Erysipel, 
das naeh dem reehten Obersehenkel weiterwandert. An letzterem 
werden wiederholt zahlreiehe Blutproben zu den verschiedensten 
Zeiten ausden E r y s i p e l r a n d e r n  entnommen. Mikroskop i sehe  
U n t e r s u e h u n g  des Blutes ergab sehr zahlreiehe farblose Blut- 
kiirperehen mit rein gettipfeltem Protoplasma, einzelne Ktirnehen 
im Protoplasma dutch ihre Griisse etwas starker hervortretend 
und dunkler tingirt, wie man dies aueh an farblosen Blutk~irperehen 
n o r m a l e n  Blutes zu sehen Gelegenheit hat. Mik ro o rg an i sm en  
f eh l e n  du r e hweg  im Blur. 

Fall 7. Septic~mie.  

Es handelt sich um einen Potator, der sich eine Splitterfractur 
der Patella zugezogen hatte. 5taht der Patella unter Lister'schem 
Verband. Delirium potatorum, Verband wird abe, erissen, in Folge 
dessert nicht aseptiseher Verlauf. Wegen andauernd hohen septisehen 
Fiebers mit SehUttelfr~isten wird Amputation des Obersehenkels ge- 
maeht. Patient stirbt 8 Tage naeh der Amputation. 
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S o ctio n : Jauehigblutiger Erguss unter dem Amputationslappen; 
Pneumonia dupplex; Hepatitis et Nephritis parenchymatosa; Tumor 

lienis recens. 
Mikroskopische  U n t e r s u c h u n g  des Blu tes  (Trocken- 

pr~lparate) i n t r a  v i tam und pos t  mor t em e r g i e b t  ke ine  Spur  
yon  Organismen.  Das Blut wird post mortem aus Hautvenen, 
Herz, Vena jugularis, Lebervenen und Lebercapillaren (auf Schnitt- 
pr~paraten) 8anz ohne Erfolg untersueht. - -  

Es sind also vorstehend 7 F~lle von infecti~sen Wundkrank- 
heiten des Menschen nach der neuen ausgezeiehneten Koch'schen 
Untersuehungsmethode untersucht worden. 

Als Resu l ta t  ergab sich, dass das Blut 3 Mal (2 Septico- 
Pylimie, 1 Erysipel) mit positivem Erfolg; 1 Mal (reine Septiclimie) 
intra vitam ohne Erfolg, post mortem aus analoger Stelle mit Er- 
folg; in 3 F~llen hingegen (1 Septieo-Pyitmie, 1 reine Septiciimie, 
1 Erysipel) ganz resultatlos auf Microorganismen untersucht worden 

ist. Ich hebe ausdrUeklieh noeh einmal hervor, dass die Blutproben 
nieht etwa sporadiseh, sondern m e t h o d i s e h  in vielen Dutzenden 
yon Prliparaten in jedem Falle entnommen worden sind. 

Die Anschauung, die ich im Jahre 1873 (l. c. dieses Arch.) auf 
Grund der damals von mir angewandten Untersuehungsmethoden 
ausgesproehen butte, ,,dass es F~ille yon aeut verlaufender Pylfmie 
und Sepsis giebt, bei denen der Nachweis yon lebenden Organismen 
im Blut nieht geliefert werden kann", hehitlt also auch naeh der 
neueren und aUsgezeiehneten Untersuchungsmethode yon Koch seine 
Berechtigung. 

Ieh bin in Folge dessen abet ouch der Meinung, dass man fiir 
die F~ille, in denen gute Beobachter nach den a l t en  Methodeo keine 
Organismen im Blute bei den hierhergehi~rigen Infectionskrankhoiten 
gefunden haben, nicht ohne Weiteres die Unvollkommenheit der 
bisher angewandten Untersuehungsmethoden ansehuldigen doff, son- 
dern dass man dieses Resultat, zum Theil wenigstens, mit grosser 
Wahrscheinlicbkeit auf den effectiven Mongol an Microorganismen 
in den betreffenden F~illen zurUckfilhreu muss. 

So giebt z. B. Ebe r th ,  tier bei septischen Krankheiten be- 
kanntlieh vielfaeh Bakterien nachgewiesen hat, an, dass die deut- 
lichste Septieiimie ouch ohne Bakterien im Blur vorkommt. Naeh 
Orth,  der alas Vorkommen yon Microcoeeen im Blut hauptsliehlieh 
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bei infectii~sen Wundkrankheiten hervorhebt, ist dieser Befund an 
Miero0rganismen daselbst durehaus kein constanter. 

Den Untersuehungen yon T i l lmanns  zu Folge (Verhdlgen der 
Deutschen Gesellsehaft f. Chirurg. 1878 S. 211) ergab das Blur sep- 
tisch inficirter Thiere neben 3 positiven, 1 negatives Untersuehungs- 
ergebniss. DieAngaben yon Bil l roth (,Coeeobaeteria septiea" Mono- 
graphie S. 144)s ind dem Vorkommen yon Mieroorganismen ganz 
besonders ungUnstig. Seine ziemlieh zahlreichen Untersuehungen 
auf Micrococeen im Blute l e b e n d e r  Mensehen, die an Py~imie, 
Septie~imie etc. litten, sind alle negat iv  ausgefallen, obgleich er 
Blur sowohl yon raseh verlaufenden, als langsam verlaufenden Fallen 
in verschiedenen Stadien des Verlaufs, auch einige Male yon agoni- 
sirenden Py~imischen untersucht hat. Aueh im L e i e h e n b l u t  Septo- 
Pylimischer hat Bi l l ro th  mit wenigen Ausnahmen vergeblieh naeh 
Organismen gesucht. 

Die Saehe l iegt  also fiir Py~imie und  Sept ic l imie  je-  
denfa l l s  so, dass M i e r o o r g a n i s m e n  be i  d iesen  Wund-  
k r a n k h e i t e n  im Blute  v o r k o m m e n ,  abe r  bei ganz a n a l o -  
gen F~illen a uc h  feh len  ki innen,  mag man das Blut naeh den 
f r t ihe ren  Methoden (directe mikroskopisehe Untersuehung mit Zu- 
hilfenahme ehemiseher Reaetionen, Ztichtung, Ueberimpfung auf die 
Hornhaut, s. meine obigen F~ille) - -  oder nach dem neuen Koch'-  
sehen Verfahren (s. obige F~ille) untersuehen. - -  

Auch die Zeit  der Blutuntersuchungen in meinen obigen F~illen 
iindert an diesem Satz niehts. Bei Py~imikern sind bekanntlich die 
Seh t i t t e l f r i i s t e  das am meisten in die Augen fallende klinische 
Symptom; mit jedem Schtitte]frost erfolgt hiiehst wahrscheinlich der 
Import n e u e r  septischer Substanzen in's Blur. Bei der Entnahmr 
der Blutproben wurde deshalb besonders auf die Schiittelfriiste Riick- 
sieht genommen. 

Es stellte sieh nun z. B. in dem Fatle 2 (Septico-Py~imie naeh 
Careinomoperation) heraus, dass s o w o h l  w~ihrend des Frostan- 
falls, als k u r z e  Zei t  naeh dem Frostanfall zur Zeit der h(ichsten 
Temperatur (40,8) ebenso wie in tier R e m i s s i o n s z e i t ,  an Tagen, 
wo iiberhaupt kein Schtittelfrost vorhanden und das Fieber nut sehr 
m~issig gewesen war, oder ganz fehlte, die beschriebenen kurzen 
St~ibehen in den Blutproben g e f u n d e n  wurden. - -  Umgekehrt 
ergab sich in dem Falle 4 (reine 8eptieltmie) tier, wie dies bei 
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roiner Septic~imie sehr selten ist, ebenfalls mit Schtittelfriisten ein- 
herging, dass die mikroskopischen Organismen im Blut f eh l t en ,  
sowohl w l ih r e nd  als k u r z e  Zeit nach dem Frostanfall (an den 
Fiebertagen) ebenso wie an den Tagen, wo liberhaupt ksin Frost 
und Fieber vorhanden war; das negative Rcsultat der direeten mi- 
kroskopisehen Untersuchung wurde in diesem Falls ausserdem noch 
durch dis ausgefiihrte Ztiehtung des Blutes best~itigt (s. oben). 

Bei den a e e i d e n t s l l e n  W u n d k r a n k h e i t e n  trifft also je- 
denfalls nicht das Verhliltniss zu, das wit beim Typh us r e c u r r e n s  
kennen, wo dis Spirillen nut wiihrend der Reeurrens-Anfltlle con- 
stant im Blute vorhanden sind, in der Intermissionszeit aber fehlen. 
Bci den Wundkrankheiten gelangen vielmehr die mikroskopischen 
Organismen, wenn sic iiberhaupt im Blute vsrhanden sind, sowohl 
an den Fieberfreien als an den Fieber-Tagen zur Beobaehtung. 

Was nun die zwsi te  hierhergehiirige accidentelle Wund- 
krankheit, das E r y s i p s l ,  anbetrifft, so liegen hier die Verhiilt- 
nisse in Bezug auf das Vorkommen der mikroskopisehen Organis- 
men nieht anders, als bei den septischen und pylimischen Fallen. 
Es ist bereits oben darauf aufmerksam gemacht, dass besonders die 
R a n d st e IIe n des Erysipels bei der Untersuchung zu berUcksiehtigen 
sind. Hier ist der Prozess frisch und im Fortschreiten begriffen 
und deshalb sind bier die Mieroorganismen am ehesten zu ver- 
muthen. - -  Die U n t e r s u c h u n g  des  B lu tes  nach der Koch ' -  
schen Methods aus solchen Randstellen ergab nun (s. sben) in einem 
Falls sehr deutliche Mieroorganismen, in dem zweiten Falle hinge- 
gen aus analoger I-Iautstelle keine Spur davon. 

Vor B s k a n n t w e r d e n  der Koch'schen Methode  babe 
ich bereits frtiher bei 5 Erysipelkranken ebenfalls directe Blutunter- 
suehungen gemacht und dabei 2 Mal beim lebenden Menschen Mi- 
erocoecsn im Blute der erysipelatiisen Cuffs gefunden. In gleicher 
Weise fanden Nepveu,  Htitsr  u. A. ebenfalls frtiher Microcoecen 
im Blute Erysipelatiiser, und zwar besonders reichlieh in den Blut- 
proben, die aus den erysipelati~sen Hautstellen entnommen waren; 
weniger ergiebig war der Befund in denjenigen Prliparaten, welehe 
aus nicht erysipelatiisen Stellen der Cuffs herstammten. Ebenso 
wies T i l l m a n n s  (1. c.) sinmal am tebenden Menschen, 4 Mal bei 
Erysipel-Kaainchen thefts dutch Cultur, theils direct Microcsccen im" 
Blut nach. 
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Diescn pos i t i ven  Befunden an Microeoccen im Blut bei Ery- 
sipelat(isen nach f r t i he r en  Methoden steht nun abet eine ganze 
Anzahl n e g a t i v e r  Untersuchungsergebnisse gegeniiber, die zum 
Theil yon denselben Beobachtern herstammten. - -  Ich selbst babe, 
wie bereits erw~ihnt, bei 5 Erysipel-Fitllen nur 2 Mal Organismen 
gesehen; in 3 Fiillen hiugegen, obwohl ich Dutzende yon Pr~ipa- 
raten den lebenden Individuen yore ersten Tage des Erysipels an 
his zu Ende desselben entnahm, weder im Blute aus der erysipela- 
tiisen Cutisstelle noch yon anderen K(irperstellen her Organismen 
in kenntlicher Form angetroffen. - -  Pf leger  und C z e r n y  (Arch. f. 
klin. Chir. Bd. XIV) haben bei den Blutuntersuchungen Erysipela- 
t(iser s tets  negative Resultate in Bezug auf Organismen g e h a b t . -  
B i l l ro th  (1. c. S. 188) land im ganz f r i s e h e n  Leichenblut Erysi- 
pelatiiser ebenfalls keinen Coccos. - - h u s  den Angaben yon Tit l-  
m a n n s  (l. c.), der unter 8 F~illen yon menschlichem Erysipel nur 
in drei F~illen mikroskopisch und dutch Cultur Coecen in den Ge- 
websfltissigkeiten nachweisen konnte, ist mir nieht ganz ersichtlieh, 
in wie vielen F~illen das Blut tiberhaupt untersucht worden ist; jeden- 
falls ergaben 2 ausffihrlicher mitgetheilte Culturversuche mit Blut, 
das dem E r y s i p e l r a n d e  des lebenden Mensehen entnommen war, 
nach langer Beobachtungszeit keine Spur yon Bakterien-Entwicklung. 

Ich darf wohl an dieser Stelle, obwohl nieht zum ,Blut" ge- 
hiirig~ noch einige ande re  Pilzbeobachtungen fiber ErysiPel bei- 
ftigen, m In den geschlossenen Blasen  babe ich bei directer Unter- 
suehung von 7 F~illen yon Erysipelas bullosum 3 Mal Kugelbakterien 
theils in l'~ingeren Ketten, theils als Diplocoeeeu vorgefunden; 4 
Fiille ergaben mir negatives Resultat. Bei B i l l r o t h  (I. e. S. 90) 
halten 5 positive Befunde yon langgliedrigem Streptococcus im In- 
halt der Erysipelblasen, 5 negativen Ergebnissen ebendaselbst das 
Gleiehgewieht . -  T i l lmanns  (l. c. S. 288ff.) theilt in 2 F~illen 
C u l t u r v e r s u e h e  mit Blaseninhalt mit; in dem e r s t en  Falle er- 
gaben mehrfaehe Ztichtungen keine Spur yon Bakterien, in dem 
zwei ten  Falle das bemerkenswerthe Resultat, dass bei d e m s e l b e n  
Kranken der Inhalt zweier Erysipelblasen Coecenhaltig war, in dem 
Inhalt einer dritten Blase aber weder dutch Culturversuche noch 
dureh das Mikroskop Bakterien naehgewiesen werden konnten. 
In einem Falle yon Erysipel-Pusteln beim Menschen fend Ti l l -  
manns  den Inhalt Coecenhaltig. 
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In Bezug auf die hbscesse~  die sieh an solchen Stellen ent- 
wickelten, tiber die kurz zuvor ein Er~rsipel hinweggegangen war, 
fand ich in einem derartigen subcutanem eben eriiffnetem Abscess 
in dem dicken gelben geruchlosem Eiter sehr sehiine lange Ketten 
his zu 20 Gliedern und dariiber~ aus Mesococeus bestehend. Bei 
Z i i eh tung  in Cohn'scher FlUssigkeit vermehrten sich diese Orga- 
nismen in erheblicher Menge. - -  In gleicher Weise erhielt Til l -  
manns  (l. e.) bei Culturversuchen mit Eiter yon einem abscediren- 
dan Erysipel positive Resultate in derselben N~ihrflUssigkeit, die ieh 
angewandt hatte. - -  B i l l ro th  hingegen (l. c. S. 91) land in der- 
artigen Abscessen~ wo kurz zuvor ein Erysipel gestanden hatte, in 
2 Fallen den Eiterinhalt viillig Coecosfrei. 

Ilinsichtlich der i n n e r e n  Organe  (Herz~ Leber, Lungen bes. 
Nieren) yon Individuen, die an Erysipel gestorben, land Lu k o m sk y  
(l. c. Fall 1 u. 3) in 2 F~illen, B i l l ro th  (v. L a n g e n b e c k ' s  Arch. 
Bd.XX S.423) ebenfalls in 2 Fallen Micrococeenmassen theils im Ge- 
webe, theils als Thromben die Blutgeflisse obturirend. Den zwei posi -  
r iven Befunden gegeniiber hebt jedoch B i l l r o t h  (l. c. S. 423) 
selbst hervor, dass die Zahl seiner nega t iven  Befunde in inneren 
Organen yon individuen, die an Erysipel, Septic~imie und Py~imie 
gestorben waren, eine sehr grosse gewesen ist. - -  In gleicher Weise 
land T i l l m a n n s  bei einem lethal endenden Erysipei die Bakterien 
nut in der erysipelati/sen Cutis, nicht in den inneren Organen; bei 
2 Erysipelkaninchen (Fall 5 u. 6) war nur  das Blut Coccenhaltig, 
die Haut und die inneren Organe, (Herz, Leber, Nieren, Milz) hin- 
gegen Coccosfrei. 

Besonders bemerkenswerth ist aber das c u t a n e  Gewebe ,  als 
Ausgangspunkt der erysipelatiisen Erkrankung. - -  L u k o m s k~ (dies. 
Arch. Bd. 60. S. 418) vcrzeichnet unter 9 F~illen yon menschlichem 
Erysipel in 5 F~illen im erysipelatiisen Cutisgewebe (cutan und sub- 
eutan) zahlreiche Mieroeoceen in den Saftkaniilchen, Lymphgefiissen 
und Bindegewebsinterstitien - -  in 4 Fitllen, die L u k o m s k y  als 
regressiv bezeichnet, fehlten die Mierocoecen im cutanen Gewebe. 
Bi l l ro th  und Ehr l i ch  (v. L a n g e n b e e k ' s  Arch. Bd. XX S. 418) 
theilen 3 Fille yon menschliehem Erysipel mit positivem Befunde 
yon Coecos, theils intravaseul~ir, theils extravasculir, im erysipela- 
tiisen Cutisgewebe mit; auch hier stehen diesen 3 positiven Befun- 
den jedoch vielfache misslungene Untersuehungsresultate B il I r o t h's 
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und seiner Assistenten gegentiber, wie Bi l l roth  selbst 1. c. S. 416 
hervorhebt. - -  

Die Erfahrun~en yon T i l lmanns  (l. c. 234 u. 244) besagen, 
dass B a k t e r i e n  im Gewebe des  E r y s i p e l h e e r d e s  nur  sel-  
ten vorhanden sind. Bet erysipelat~isen Kaninchen gelang es Ti l l -  
manns  n iemal s  M i c r o o r g a n i s m e n  im G e w e b e  n a c h z u -  
we i sen ,  auch d a n n  n i ch t ,  wenn der E r y s i p e l r a n d  dem 
lebenden  Th ie re  e x s t i r p i r t  wurde;  es zeigte sich nur die ge- 
wiihnliche erysipelatiJse zellige Infltration. Bet Menschen, die an 
Erysipel gestorben, beobachtete T i l l m a n n s  nu r  in e inem ein-  
zigen Falle Cocceneinlagerungen in den Blut- und Lymphbahnen 
und im Gewebe, in den anderen F~illen ist es T i l lmanns  nicht 
gelungen, Coceen nachzuweisen, so zahlreiche Schnitte aueh ange- 
fertigt wurden und obwohl in erster Linie immer die Randstellen des 
Erysipels und zwar miiglichst bald nach dem Tode untersucht wurden. 

Die eben mitgetheilten klinisch-anatomischen Beobachtungen er- 
gaben also, dass aueh beim Erysipel Microorganismen vorkommen 
k(innen im Blur, im erkrankten Cutisgewebe, in den Erysipelblasen, 
in den Abscessen, in den inneren Organen, - -  dass aber in den- 
selben Geweben nicht minder hiiufig, nach einigen Beobachtern so- 
gar h~iufiger die genannten Organismen vermisst werden. 

Der Befund an O r g a n i s m e n  bet E ry s ip e l  is t  a lso  
kein e o n s t a n t e r  a n d  zwar  ist  d i e s e I n c o n s t a n z  nach den 
f r t i he r e n  M e t h o d e n  flir alle erw~ihnten Gewebe ,  nach 
der  n e u e n  K o c h ' s c h e n  Methode vorl~iufi6 fur  Blur des 
m e n s c h l i c h e n  E r y s i p e l s  (s. meine obigen Fiille) nachge -  

wiesen.  
Dass diese Differenz der anatomischen Ergebnisse in Bezug 

auf Organismen nicht durch ~ r t l i che  Verh~iltnisse bedingt sein 
kann, ergeben die oben mitgetheilten Befunde; die Differenz findet 
aber auch in den z e i t l i c h e n  Verhliltnissen nicht ihre Erkl~lrung. 

Nach L u k o m s k y  (1. c. 8.430) sollen nehmlich, wie bereits 
mehrfach erwlihnt, die IVlicrococeen fehlen, wenn das Erysipel be- 
reits im Stillstand oder Rtickgang sich befindet, dieselbea sollen 
aber vorhanden seth, wean der erysipelatiise Prozess gaaz frisch 
und noch im Fortschreiten begriffen ist. 

Wir bestreiten das Factum gewiss nicht~ dass zur Zeit, wo der 
Prozess frisch ist, die Micrococcen am leichtesten gefunden werden, 
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allein einerseits ist in Bezug auf i i l tere Erysipele zu bemerken, 
dass unter den yon L v k o m s k y  selbst mitgetheilten Erysipel-F~illen 
sich 2 F~ille befinden, in denen das Erysipel sich bereits seit eini- 
gen Tagen im Stillstand befand und dennoeh das subeutane Gewebe 
grosse Massen yon Microcoecen enthielt, und andrerseits ist in Be- 
zug auf f r i s che  F~ille yon T i l l m a n n s  (s. oben) ausdrticklich 
hervorgehoben, dass er bei Kaninchen-Erysipelas niemals ,  bei 
mensehlichem Erysipelas n u t  in e inem e inz igen  Falle Coccen- 
einlagerungen im cutanen Gewebe gefunden, obwohl in erster Linie 
immer die f r i s c h e s t e n  Stellen, die Randstellen des Erysipels, 
untersueht wurden. - -  

huch ftir a n d e r e  Erkranknngsstellen bei Erysipel, als das 
cutane Gewebe, kann man in den ze i t l i chen  Verh~iltnissen ke ine  
Erkliirung finden ftir die positiven oder negativen Untersuebungs- 
ergebnisse auf Microorganismen. 

So land ich in einer E r y s i p e l b l a s e ,  die sich am 3. Tage 
eines Erysipelas im Gesicht entwickelt hatte, 36 Stunden naeh Ent- 
stehung der Blase sehr reichliche Coecosketten im Blaseninhalt vor; 
in einem anderen Falle hingegen fehlte in einer Blase, die eb en -  
fa l l s  am 3. Tage eines Erysipelas faciei entstanden war und die 
ebenfa l l s  36 Stunden nach ihrer Bildung erliffnet women war, 
jede Spur yon Coceos; der dritte oben erw~ihnte positive Befund 
des Blaseninhaltes ist 10 Stunden naeh der Entstehung der Blase 
gewonnen. Die 4 negativen Blasenbefunde (s. S. 234)stammen 
8, 24, 30 und 40 Stunden nach Entstehung der Blasen her, so 
dass also pos i t ive  und nesa t ive  Befunde  yon Organis -  
men in den Blasen in z iemlich  g le ichen  Zei tr~iumen er-  
ha l ten  w o r d e n  sind. 

Dasselbe Resultat hinsichtlieh tier Zeit gilt aueh yon den frii- 
he ren  B l u t a n t e r s u c h u n g e n  (s. S. 234), die tliglieh yore ersten 
Auftreten des Erysipels bis zum Ende desselben angestellt worden sind 
und bei denen dennoeh die Untersuchungen nur 2 Mal ein positives, 
3 Mal aber ein negatives Resultat ergeben haben. Auch neuer- 
dings ergaben die nach tier Koch'sehen Methode untersuehten 
Erysipele (s. oben) in einem Falle ein positives, im anderen hin- 
gegen ein negatives Resultat, wiewohl in beiden Fiillen ebenfalls 
zur Zeit als der Randprozess am frischesten war, die Proben ent- 
nommen worden sind. 



238 

Dio vorstehenden klinischen und anatomischen Beobachtungen 
sind also der Grund gewesen, weshalb ich der Meinuag bin, dass  
e b e n s o  wenig  wie die i i r t l i chen ,  auch  die ze i t l i chon  Ver -  
h i i l tn isse  als gen i igende  Erkl~irung der pos i t iven  in e ine r  
Reihe  und der  n e g a t i v e n  U n t e r s u c h u n g s r e s u l t a t e  in Be- 
zug a u f O r g a n i s m e n  bei E r y s i p e l  in e i n e r  a n d e r e n  Re ihe  
yon F~illen h e r b e i g e z o g e n  w e r d e n  ki innen.  Ich racine viel- 
mehr, dass diese Differenz der mikroskopischen Befunde hinsichtlich 
der Organismen nur die eine Erkl~irung zutiisst, d ass fiir die 
E n t s t e h u n g  des  E r y s i p e l s  d a s V o r h a n d e n s e i n  yon Micro-  
o r g a n i s m e n  im Kt i rper  n ich t  e r f o r d e r l i c h  ist .  Das erysipe- 
latiise Gift muss vielmehr selbst~ndig, ohne Bakterien im Kiirper, 
die charakteristischen Krankheitserscheinungen hervorzubringen ver- 
miigen. 

In Bezug auf das Verh~iltniss des Erysipelgiftes zu den Bak- 
terien ist durch die negativen mikroskopischen Untersuchungsergeb- 
nisse jedenfalls die N o t h w e n d i g k e i t  der hnnahme einer P r o -  
d u c t i o n dieses Krankheitsgiftes yon Seiten der Bakterien i n n e r h a I b 
d e s  KiSrpers ausgeschlossen. Diese Thatsache sollte vorRiufig 
gentlgen, denn die allerdings tibrig bleibende Annahme, dass das 
Erysipelgift etwa yon den Bakterien a u s s e r h a l b  des K t i rpe r s  
producirt werde und dass dann dieses giftige P r o d u c t  den KSrper 
isolirt und selbstlindig inficire, ist bisher durch keine Thatsachen 
erwiesen. Die E n t s t e h u n g  des E r y s i p e l g i f t e s  b l e ib t  a l so  
noch in dubio.  Die grosse Bedeutung der mikroskopisehen Or- 
ganismen liegt meiner Meinung nach darin, dass sie das erysipela- 
tiise, ebenso wie das septische Gift in sich aufzunehmen vermiigen, 
da s s  s ie  s o m i t  als  ,G i f t -T r~ ige r "  f u n c t i o n i r e n ,  dass das 
Gift in gewissen Fiillen z. B. beim Menschen vielleicht sogar beson- 
ders leicht haftet, wenn es vermittelst der mikroskopischen Organis- 
men tibertragen wird. Auf diesem Wege als ,Gift-Tr~iger" glauben 
wir, dass die oben mitgetheilten p o s i t i v e n  anatomischen Befunde 
yon Microorganismen ihre Erkl~rung finden. 

Indem wit so innerhalb der eben bezeichneten Grenzen den 
schadlichen Einfluss der Bakterien viillig anerkennen, halten wir 
auch al|e therapeutischen Maassregeln zur Abhaltung derselben Be- 
hufs VerhUtung des Erysipels selbstverst~ndlich ftir dringend ge- 
boten; nur muss [nan eben festhalten, dass Erysipel aueh ohne  
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Bakterien im KSrper vorkommt. Auf vorstehenden Gegenstand 
mtissen wit weiter unten noch einmal n~iher eingehen. 

III. Ieh komme nun mit einigen Worten auf die F o r m e n  
yon Organismen, die wit in den oben mitgetheilten 7 Fiillen yon 
Wundkrankheiten in t e rn  beobachtet haben. - -  Es handelt sieh nur 
um 2 F o r m e n  in diesen Fallen, um ktirzeste feinste St~ibchen und 
um Kugelbakterien. Die Kugelbakterien treten thefts in langen 
Ketten, thefts in Haufen auf; die feinsten St~lbchen sassen meist 
extracellul~ir, mehrfach haben wit sie jedoeh aueh intracelluliir ge- 
sehen. Im Fall I (Septico-Pylimie) fanden sich intra vitam im 
Blute kiirzeste Sffibchen, die gegen Ende des Lebens an Zahl zu- 
genommen hatten; post mortem trafen wir in Blutproben, die 
e b s n f a l l s  aus  H a u t s t e l l e n  entnommen waren, zahlreichste 
Kettea yon Kugelbakterien zu 4 - -20  Gliedsrn. - - I m  Fall 2 (Sep- 
tico-Py~imis s. o.) zeigten sich im Blute  intra vitam und post mor- 
tern kiirzest~ feinste St~ibchen extracellullir und intracelluliir; im 
pleuritischen E i te r  sahen wir reiehliehe analoge St~ibehenformen 
wie im Blute, daneben aber auch sehr deutliehe Bet. termo, ferner 
glatts kurze Stltbehen zu 3 - -4  aneinandergereiht, glatts einfaehe 
l~ingere Stiibehen vom Durchmesser farbloser BlutkSrperehen; ausser- 
dem besonders reiehlich Microcsecenformen (Diplococcen, Ketten, 
Zoogloeahaufen). - -  Fall 3 (Erysipel s. o.) ergab in den Blutpro- 
ben aus dem Erysipelrande intra vitam, neben kleineren und griisse- 
ren Haufen yon Kugelbakterien, ktirzeste St~ibchenformen; yon den 
St[ibchen zeigten verschiedens Individuen eine mshr oder weniger 
tier eingrsifende centrale Einschntirung u n d e s  handelte sich bei 
letzteren Gebilden mit Wahrscheinlichkeit um v or der Theilung be- 
griffens Elemente. 

Die vorstehenden F~ille, in denen bei  d e m s e l b e n  l n d i v i -  
duum v s r s c h i e d e n e  P i l z f o r m o n  im Blut sieh vorfanden, ver- 
anlassen zu einigen Worten hinsichtlich der m o r p h o l o g i s e h e n  
Pilzfrage tiberhaupt. 

Cohn vertritt bekanntlieh unter den Botanikern vorwiegend die 
Anschauung, dass die Bakterien sieh in ebenso guts und distinete 
Arten gliedern, wie andere niedere Pflanzen und Thiere und dass 
nut ihre ausserordentliche Kleinheit, das meist gesellige Zusammen- 
wohnen verschiedener Species, sowie die Variabilit~it der Arten die 
15nterscheidung in vielen F~tllen ftir unsers heutigen Mittel un- 
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miiglich macht. (S. Cohn, Beitr. zur Biologie der Pflanzen Heft II 
S. 133.) 

Von dieser Annahme ausgehend hat Cohn mit griisstem Scharf- 
sinn ein Gattungs- und hrtenreicbes System aufgestellt, in welchem 
die Bakterien theils nach morpho log i schen  Unterschieden, ,gute" 
Species, theils nach ihren verschiedenen phys io log i schen  Th~itig- 
keiten gesondert werden; bei den ,ph~siologiscben" Species sind 
Formunterschiede gar nicht vorhanden oder nur in sehr unwesent- 
lichem Grade; die biologische Erscheinunssweise oder Wirkung lie- 
fert bier das Eintheilungsprincip. 

Gegentiber diesem System yon Cohn sprechen sich die meisten 
ncueren Bearbeiter der Bakterien ( P e r t z ,  Hof fm an n ,  K a r s t e n ) ,  
wie Cohn 1. e. S. 133 selbst angiebt, mehr oder mimer entsehie- 
den gegen eine S o n d e r u n g  der Bakterien in Arten naeh den 
zur Beobachtong ge]angenden F o r m u n t e r s c h i e d e n  aus. Nach 
diesen Autoren sind al le  mi ig l ichen  B a k t e r i e n f o r m e n  nur  
E n t w i c k e l u n g s z u s t ~ n d e  e ines  und d e s s e l b e n  P i l zw esen s  
und man kann leicht alle Zwischenstufen selbst zwischen den an 
Griisse und Bildung am meisten abweichenden Gestaltungen auffin- 
den. Auch B i l l ro th  llisst Coccosformen in verschiedene Bakterien- 
formen tibergehen und umgekehrt. - -  Naege l i ,  tier neueste Pilz- 
bearbeiter, tritt sehr energiseh gegen die S p e c i e s - D u r c h f t i h r u n g  
auf. Eine generische und specifische Unterseheidung der Spaltpilze 
ist nach Naegel i  dutch die uns bekannten m o r p h o l o g i s c h e n  
Eigenschaften derselben nicht gerechtfertigt. Naegel i  hat wohl 
Tausende yon verschiedenen Spalthefeformen untersucht u n d e r  
kann nicht behaupten, dass aueh nur  zur  T r e n n u n g  in 2 
spec i f i sch  v e r s e h i e d e n e  F o r m e n  Ni i th igung  v o r h a n d e n  
sei. h l le  Spaltpilze sind nach Naegel i  kurze Zellen, alle zeigen 
sich bald schwiirmend, bald ruhend; die Verschiedenheiten bestehen 
blos in der ungleichen Gri~sse und darin, dass die Zellen nach der 
Theih~ng sich yon einander lostrennen oder dass sie zu St~ibchen 
und Ftiden verbunden bleiben, welche bald grade~ bald mehr oder 
weniser schraubenfiirmig gewunden sind. Die Micrococcenform, 
Bakterienform, Vibrionenform, Spirillenform sind sehr wenig con- 
stante Objecte und verlieren sich fortwtihrend in einander. 

Ebensowenig abet wie m o r p h o l o g i s c h  llisst sicb naeh 
Naegeli  eine specifische Unterseheidung der Spaltpilze auf Grund 
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ihrer verschiedenen p h y s i o l o g i s c h e n  Th~it igkei ten,  nach ihrem 
Vermi~gen verschiedene Zersetzungen zu bewirken, rechtfertigen. 
Gegen die Annahme einer b e s o n d e r e n  S pec i e s  fiir j ede  Zer -  
s e t z u n g  spricht nach Naegel i  die Thatsache, dass sich die be- 
stimmte Hefenatur eines prizes durch verschiedene Behandlungs- 
methoden in eine andere umwandeln kann und dass man diesen 
umgestimmten Formen durch Cultur das ursprtingliche Vermiigen 
wieder anzuztiehten im Stande i s t . -  Hinsichtlieh der I n f e c t i o n s -  
pi lze ,  die fur uns ein besonderes Interesse haben, sagt Naege l i ,  
es sei tiberfliissig zu zeigen, dass die Beweise, die man etwa fiir 
die specifische Verschiedenheit der Infectionspilze anfiihrt, ihren Na- 
men nicht verdienen. ,Dem ntichternen physiologischen Bewusst- 
sein kommt die Theorie der specifisehen Krankheitspilze nahezu 
phantastiseh naiv vor; sie erinnert an die Personificationen, mit 
denen ursprtingliche Viilker grosse Erscheinungen und Krankheiten 
im VSlkerleben sich Mar zu maehen suchten." - -  Die v e r s c h i e d e -  
nen i tusseren Verh l i l tn i s se  sind naeh Na ege l i  das Maass- 
gebende fur die versehiedenen Formen und die verschiedenen phy- 
siologischen Wirkungen der Spaltpilze. Die g le iehe  Spec ies  kann 
unter dem Einttuss verschiedener ~iusserer Verh~iltnisse ihre morpho- 
logische und physiologische Constitution iindern; indem der nehm- 
liche Spaltpilz an jedem Orte seine Natur den neuen Verh~iltnissen 
naeh und naeh anpasst (,,Aeclimatisationsvermi~gen"), geht aus 
dieser Anpassung eine nach morphologiseher wie physiologiseher 
Seite geiinderte Constitution des Spaltpilzes hervor. 

Mit den ebengemachten Angaben einer grossen Anzahl bedeu- 
tender Botaniker, nach denen also d i e s e l b e  P i l z s p e e i e s  einen 
weiten F o r m e n k r e i s, als Mierococeus, Bacterium, Vibrio, Spirillum, 
zu durchlaufen und v e r s e h i e d e n e  b io log i sche  W i r k u n g e n  
auszuUben vermag, eontrastiren eigenthiimlich die Ansehauungen der 
meisten Aerzte und pathologisehen hnatomen, welehe mit Cohn 
fiir j e d e  b e s o n d e r e  I n f e e t i o n s k r a n k h e i t  i h r e  b e s o n d e r e  
P i l z s p e e i e s  als Krankheitsursaehe annehmen. Die Bestrebungen 
der letzteren Riehtung gehen dahin, den Beweis zu liefern, dass 
einer jeden besonderen Krankheit als ~tiologisehes Moment ein Pilz 
yon b e s o n d e r e r  F o r m  und b e s o n d e r e r  F e r m e n t w i r k u n g  
e n t s p r i c h t  und class Ueberg~inge  zwisehen  den P i l z -  
formen der  e i n z e l n e n  K r a n k h e i t e n  nicht  ex i s t i r en .  

hrchiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXL Hit. 2. 1 6  
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Was die m o r p h o l o g i s c h e  Seite der Pilzfrage anbetrifft, so 
bin ich ebenfalls auf eigene Erfahrungen bin nicht der Anschauung, 
dass alle miiglichen Spaltpilzformen nur Entwickelungsstufen eines 
und desselben Pilzwesens sind. Ich babe trotz zahlreichster Ver- 
suche nach dieser Richtung hin in den Jahren 1873--1877 n i e -  
ma l s  gesehen, dass in einer pathologischen Fltissigkeit, die mikro- 
skopiseh nur eine Pilzform, also z.B. Kugelbakterien, enthielt, ein 
BacilLus ulna, eine Vibrioform oder eine Spirobakteria sich einstelite, 
auch wenn ich die betreffende Fliissigkeit, selbstverst~indlich unter 
den bekannten Cautelen, monatelang im Briitofen hatte stehen 
lassen. In gleicher Weise trat auch beim W e c h s e l  des N~ihr- 
m a t e r i a l s  eine d e r a r t i g e  Entwickelung niemals ein, mochte ich 
die betreffende Kugelbakterienform in Pasteur'scber oder Cohn'scher 
Liisung in Eiweisshaltigen oder in einfaeheren NiihrlSsungen ausslten 
and im Brtitofen wochenlang bei 37,5~ anstellen. Es e x i s t i r e n  
a l so  auch m e i n e r  E r f a h r u n g  nach  in der Tha t  u n t e r  den 
S p a l t p i l z e n  g e w i s s e u n v e r m i t t e l t e ,  n i c h t d u r e h Z w i s c h e n -  
s t u f e n  in e i n a n d e r  t i b e r g e h e n d e  F o rm en .  

Fiir zwei Formen jedoch, die uns yon pathologischer Seite 
insonders interessiren und auch bei meinen obigen Fiillen zur Beob- 
achtung gelangten, muss icb allerdings einen g en e t i sch  en Zusam- 
menhang annehmen; es sind dies die Kugelbakterien und die ktirze- 
sten St~ibchenformen, unter welchen letzteren ich solchc verstehe, 
die an Griisse den Durcbmesser eines menschlichen rothen Blut- 
klirperehen nieht tibertreffen, meist viel kleiner sind und nur �89 his 

vom Durehmesser mensehlicher rother Blutkih'perchen erreichen. 
Fiir die genetisehe Zusammengeh(irigkeit dieser beiden Formen 

spreehen mir versehiedene Griinde und zwar zun~ichst das Vorkom- 
men yon U e b e r g a n g s f o r m e n  zwischen beidea gebilden in der- 
selben Fltissigkeit. Man trifft nehmlieh, wie ieh mehrfaeh gesehen 
babe, neben den exac t  runden oder ovalen and e x a c t  stiibchen- 
fiirmigen Gebilden l~ingliche K~irperchen yon derselben Griisse, wie 
die Stitbchen~ aber mit  a b g e r u n d e t e n  Enden  und  mi t  m e h r  
ode r  w e n i g e r  t i e f  g r e i f enden  we l l igen  S e i t e n c o n t u r e n ,  
welche letzteren Gebilde dem Aussehen nach wobl zweifellos als 
Entwiekelungsphasen yon Kugel- zu St,,ibehenformen zu betrachten 
sind. Insonders abet sprieht ftir den entwickelungsgeschichtliehen 
Zusammenhang beider Gebilde die wiederhoit yon mir constatirte 
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Thatsaehe, dass man bei einer h u s s a a t  a u s s c h l i e s s l i c h  r u n d e r  

F o r m e n  unter allen Cautelen die genannten k u r z e n  S t i i b e h e n -  

f o r m e n  durch Z i i e h t u n g  erhalten kann. 

So wurde z. B. am 10. November 1874 yon einer puerperalen 
Peritonitis aus der Bauchhiihle unter allen Cautelen Eiter in ein 

ausgegltihtes Reagensglas aufgefangen; der Eiter hatte bei so fo r t  

angestellter und v i e l f a c h  wiederholter mikroskopischer Unter- 

suchung a u s s e h l i e s s l i c h  nur Microcoecen und zwar einfaeh, in 

Dumbbelform, in Ketten zu 3 - - 4  Gliedcrn and in Zoogloeaform er- 

geben. Dieser Eiter wurde nun zur Ztichtung verwandt und zu 

dem Zwecke eine { Stunden gekochte Cobn'sche Fliissigkeit 1) am 

10. Nov. im ausgegltihten Reagensglase mit einigen Tropfen des 

puerperalen Eiters beslit, die Fliissigkeit mit Carbolwatte verschlossen 

und im Brtitofen bei 370 C. angestellt. - -  Am 17. Nov. ist die in- 

ficirte Cohn'sche Liisung bereits stark getrtibt,  zeigt aber bei dcr 

an diesem Tage unter allen Cautelen vorgcnommenen Untersuchung 

ausser Mieroeoccen noch keine andersartigen Formen,  als in dem 

urspriinglichen Eiter, also insonders noch keine StUbehenformen; 

der einzige Untersehied zwischen der Einsaat und den heute zur 

Bcobachtung gelangenden Micrococcen ist der,  dass die letzteren 

wohlbeleibter geworden sind, als sic in der Einsaat warcn. - -  Am 

l l .  December wurde die z w e i t e  U n t e r s u e h u n g  der inficirten 

Cohn'schen Fltissigkeit vorgenommen. - -  Die Trtibung der Liisung 

ist noeh st~irkcr geworden und mikroskopiseh sind ausser den be- 

reits am 17. Nov. gefundenen Micrococcenformen in dcr Fltissigkeit 

j e t z t  neu  h i n z u g e k o m m e n  z a h l r e i c h e  k n r z e  c~ ( l i nd r i s ehe  

S t~ ibchen ,  die den Durchmesser rotber Blutkilrperehen nieht er- 
reichten, einfach und zu zweien zusammenh~ingend. - -  Ganz d i e -  

1) Im Laufe der Jahre ist die Cohn'sche Flfissigkeit sehr vielfaeh zu Koehver- 
suchen verwandt wordeD, bus allen diesen Versuchen ergab sich als fiber- 
einstimmendes Resultat, class bei einem ~--lstfindigem effeetivem Erhitzen 
der genannten LSsung (ebenso wie tier Pasteur'schen Flfissigkeit) auf 100 ~ C. 
in allen Fallen die Entwiekelung yon Bakterienkeimen verhin- 
alert worden ist; die Beobaehtung ist bts iiber 7 Monate ausgedehnt wor- 
den. Mit dieser Angabe ist selbstverst~indlich nicht gesagt, dass nicht andere 
Manipu]ationen z.B. Kochen ira zugeschmolzenen Rohr schneller als obiges 
Kochen in offenen Kolben die Bakterienkeime tiidtet. Auch widersprtcht die 
bekannte Resistenzf~ihigkeit gewisser Pilz% wie der Heupilze, wenn dieselben 
einmal zur Entwicke]ung gelangt sind~ gegen Siedhitze obiger hngabe nicht. 

16" 
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se lben Mic robak te r i en  finden sicb aus s e r  den einges~iten 
r u n d e n  F o r m e n  aucb in einer zwei ten Cobn'sehen Probe vor, die 
gleiehzeitig mit der ersten am 10. Nov. mit demselben puerperalen 
Eiter infieirt worden war und am 11. Dec. t i be rhaup t  zum ers ten  
Male bebufs mikroskopiseher Untersuehung er(iffnet wurde. 

AIs C o n t r o l v e r s u e b  diente eine n icb t  in f ic i r te ,  tibrigens 
abet ebenso behandelte Cohn'sche Liisung, die, an demselben Tage 
angestell/, bis zum 11. Dec. vollkommen klar und organismenfrei 
geblieben war, znm Beweis, dass in den mit Eiter infieirten Proben 
keine sonstige Verunreinigungen stattgefanden baben. - -  Ieb bebe 
bier gleich bervor, dass aueh der Eiter bei der Gewinnung selbst aus 
tier Bauchb~ihle dutch etwa bineingefallene ande re  Keime nieht ver- 
unreinigt sein konnte; denn, abgesehen yon den angewandten Cau- 
telen bei der Gewinnung fanden sieh in dem Eiter selbst, tier nach 
beinahe 4w•chentlicbem Steben im Brtitofen noeh mehrfaeh unter- 
sueht worden ist, absolut ke ine  a n d e r e  P i l z fo rmen  vor, als die 
auch bei der ersten Untersuehung am 10. Nov. bereits gefundenen Mi- 
eroeoeeenformen. Ers t  m i t d e r A e n d e r u n g  d e s N i t h r m a t e r i a l s  
(Transplantation in Cohn'sehe Liisung) ging a l so  die E n t w i c k e l u n g  
tier K u g e l -  zu S t l i b e h e n f o r m e n  in d iesem Fal le  vor sieh. 

11. M~irz 1875. Drei Monate nach tier zweiten mikroskopischen 
Untersuchung, also in toto 4 Monate naeh der e r s t e n  Infieirung 
der Cohn'seben L~isung mit dem puerperalen Eiter, wird die Probe, 
die w~ihrend der ganzen Zeit im BrUtofen bei 370 C. gestanden 
hatte, noeh einmal untersucht, um zu sehen, ob sieh vielleieht 
a u s s e r d e m  noeh neue  S p a l t p i l z f o r m e n  in der ZUehtungs- 
fliissigkeit im Laufe dieser 12 Woehen entwiekelt haben. Die 
Cohn'sehe Liisung ist inzwisehen ~elblieh geworden, zeigt einen 
dieken briiekligen gelblichen Bodensatz, bat einen sehr angenehmen 
Apfelgerueh angenommen, und ergiebt bei der mikroskopiseben Un- 
tersuehung im Bodensatz ausserordentlieh reiehliehe I) ipl o co e ee n 
und K e t t e n  yon K u g e l b a k t e r i e n  zu 3 - - 6  Gliedern und, weniger 
reiehlieb im Bodensatz, desto reichlieher aber in tier dariiber ste- 
henden Fliissigkeit M i c r o b a k t e r i e n ,  h(iehstens yon tier Griisse des 
halbert Durehmessers tother Blutkiirperehen. 51ene S p a l t p i l z -  
f o r m e n ,  e twa lange F a d e n b a k t e r i e n  oder  S e h r a u b e n b a k t e -  
r i en ,  s ind im L a u f e  yon 4 Monaten in der Z i i eb tungs f l t i s -  
s igke i t  a l so  nieht  a u f g e t r e t e n .  
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Die eben besehriebene, dureh Organismen stark getrtibte 
Cohn'sehe LSsung wird nun am 11. M~irz yon Neuem in eine friseh 
dargestellte, -~ Stunden gekoehte, v~llig klaro Cohn'sehe Probe aus- 
ges~it. Bis zum 26. Marz ist diese letztere Probe vt}llig undureh- 
siehtig, am 2. April wird dieselbe geSffnet und zeigt bei der mikro- 
skopisehen Untersuehung ebenfalls nur  die e inges~i ten  F o r -  
men,  d. h. Mierobakterien welt unter dem Durehmesser rother 
BlutkSrperehen und Kugelbakterien als Diploeoeeen, als kurze Ketten 
und, was in der Einsaat weniger in die ~ugen fiel, als diehte 
Zoogloeahaufen, die an der Peripherie mehrfaeh yon den kurzen 
St~ibehenformen umgeben sind. Neue F o r m e n ,  S e h r a u b e n -  
b a k t e r i e n ,  F a d e n b a k t e r i e n  sind a l so  aueh  bei  f o r t g e -  
s e t z t e r  Cul tur  n ieht  au fge t re ten .  

Ieh babe noeh vielfaeh im Laufe der Jahre derartige Trans- 
plantationsversuehe a u s s e h l i e s s l i e h  von K u g e l b a k t e r i e n  vor- 
genommen und wiederholt die besehriebenen kurzen St~ibehen dureh 
Ztiehtung erhalten. Der eben ausftihrlieh mitgetheilte Versueh, bei 
dem dureh Controlversuehe Verunreinigungen mit a n d e r s a r t i g e n  
Keimen ausgesehlossen sind, reieht meiner Meinung naeh bin fur 
den l~aehweis tier m o r p h o l o g i s e h e n  Z u s a m m e n g e h 6 r i g k e i t  
der  K u g e l b a k t e r i e n  und k U r z e s t e n  S t~ ibehenformen.  

Es giebt aber ausser den bisher angegebenen Grtlnden (Ueber- 
gangsformen, Ztiehtungsversuehen in kiinstliehen N~ihrfltissigkeiten) 
noeh einen d r i t t e n  Beweis fur den genetisehen Zusammenhang 
zwisehen Kugelbakterien und kUrzesten St~ibehenformen und zwar 
ist dies der Ver sueh  am l e b e n d e n  Thier .  

Man kann nehmlieh, ebenso wie im Reagensglase, aueh im 
s u b e u t a n e n  6 e w o b e  des lebenden Thieres naeh der Injection 
aussehliesslieh runder Formen die 8t~ibehenformen yon der er- 
wahnten Gr~sse erhalten. 

Zum Beweis diene folgender Versueh. 
Yon einer Peritonitis suppurativa p?aemiea, die naeh einer 

Ellenbogengelenksreseetion entstanden war~ wurde tier Eiter am 
28. $uli 1873 unter allan Gautelen in einem ausgegltihten Reagens- 
glase aufgefangen. Der Eiter zeigte mikroskopiseh bei vielfaeh 
wiederholter Untersuehung ausser stark granulirten Eiterkt}rperehen 
a u s s e h l i e s s l i e h  n u r  sehr  s eh~ ne  l a n g e K e t t e n v o n K u g e l -  
b a k t o r i e n  his zu 8 Gl i ede rn  und z w a r  in ganz a u s s e r -  
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o r d e n t l i c h e r  Menge. Dieser Eiter wurde am 29. Juli vier Meer- 
schweinchen in tier Dose yon ~ Pravaz'scher Spritze subcutan am 
Rficken injicirt und zwar nach vorhergehender wiederholter sorg- 
fiiltigster Reinigung der bisher nicht gebrauchten Pravaz'schen Spritze 
mit absolutem Alkohol und nach sorgf~iltigstem Abwaschen der Haut 
mit Carbols~Iure. - -  Das erste Meerschweinchen stirbt im Laufe 
des zweiten Tages nach der Injection. Der Sect ionsbefund,  der 
bier nur soweit mitgetheilt wird, als derselbe uns fur vorliegende 
Frage interessirt , ergab im Bereiche der Injectionsstelle ein weit- 
verbreitetes, blutig seriises, subcutanes Oedem mit wenigen Eiter- 
kiirperchen und in diesem Oedem fast gar ke ine  yon den 
so massenhaf t  mit  dem Ei te r  in j i c i r t en  seht inen langen  
Ket ten ,  sonde r n  n u t  D ip loeoecen  und ,  neu h in zu g ek o m -  
men,  in gr i i ss ter  Mengc kurze  cy l ind r i sche  St~ibehen, 
e iafach o d e r z u z w e i e n a g g r e g i r t ;  d i e e i n f a c h e n  hi ichstens 
yore ha lben  D u r e h m e s s e r  r o t h e r  B l u t k S r p e r c h e n .  Ich 
hebe ausdrticklich hervor, dass das Thier in der Naeht yore 30. bis 
31. Juli gestorben und am 31. Juli Morgens 7 Uhr secirt worden ist, 
dass die Cuffs fiber der 5dematSsen Stelle viillig intact und nicht, wie 
man dies 5fters sieht, nekrotisch abgestossen war, dass also weder 
F~iulnisserscheinnngen (wie auch die Section zeigte) nach Yerunreini- 
gnng yon Aussen mit St[ibchenkeimen stattgefunden haben konnte. 

In gleicher Weise gingen die 3 anderen injicirten Meerschwein- 
chen schnell, innerhalb tier n[iehsten 2 Tage nach der Injection zu 
Grunde und die Untersuehung des subeutanen Oedems an der In- 
jeetionsstelle ergab ganz denselben Befund wie bei No. i, nehmlich 
nur sp~irliche Formen yon den injicirten schSnen langen Ketten, 
vorwiegend Diplococeen und kleinste Sfiibchen hiichstens vom hal- 
ben Durchmesser rother Blutkiirperchen. 

Auf Grund aller dieser eben mitgetheilten Erfahrungen bin ieh 
also der Meinung, dass die Kugelbakterien und die beschriebenen 
St~ibchen, wenigstens soweit diese Formen bei den accidentellen 
Wundkrankheiten vorkamcn, genetisch zusammengehSren. Die 
Kugelbakterien k~innen in St~ibchenformen tibergehcn, eine weitere 
Eatwickelung der Kugelbakterien jedoch zu Faden- oder Schrat/ben- 
bakterien finder unserer Erfahrung nach niemals Start. Die Sfiib- 
chen, die wit bei den accidentellen Wundkrankheiten gefunden und 
dureh Ziichtung erhalten haben, sind zwar meist viel kleiner, kom- 
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men aber im Uebrigen den Formen am n~tchsten, die Cohn 1. c. 
Taf. lI Fig. 8 ~ 1 0  als Bact. termo abbildet. Mit der m o r p h o -  
l og i sehen  Aehulichkeit aber des Bact. termo uud der Stlibchen, 
wiv sie bet aceidentellen Wundkrankheiten vorkamen, wird yon uns 
die 61eichartigkeit beider auch hinsichtlich der b i o l o g i s c h e n  Wir- 
kung selbstverstlindlich nicht behauptet; denn Bact. termo ist das 
Ferment der F~uln iss  nach Cohn,  yon F~tulniss abet war z. B. 
in dem ohen beschriebenen Fall 3 (Erysipel) oder in dem Falle 2 
(Septico-Pylimie) mit ktirzesten Stlibchenformen ear keine Rede. 

Nach den mitgetheilten Erfahrungen kann ich also das Pilz- 
schema yon Cohn,  der die Kugelbakterien yon den Stlibchen- 
bakterien seharf trennt, jede Form ether besonderen Gruppe zu- 
weist und die Stiibchenhakterien n i e m a l s  aus den Kugelbakterien 
eutstammen llisst, nieht durchweg acceptiren, sondern ich muss zum 
mindesten die Kugelbakterien und die kleinsten Sttibchen, wie sie 
bet den aecidentellen Wundkrankheiten des Menschen und der in- 
fieirten Meerschweinchen (s. o.) vorkamen, zu e ine r  Gruppe ver- 
einigen. 

Hierdurch komme ich der Auffassung you Klebs  n~iher, der 
sieh ebenfalls gegen die yon C ohn eingeftihrte Trennung der Kuge|- 
und St[ibehenbakterien aus entwiekelungsgesehichtlichen Grtinden 
ausspricht (s. Arch. fiir experim. Path. Bd. I. S. 62). Klebs  hlilt 
es ftir nothwendig, die beiden ersten Tribus (Gruppen) der Bakte- 
rien C oh n 's ,  nehmlich die Kugelbakterien (Sphaerobacteria) und die 
Stlibehenbakterien (Microbaeteria) zu e the r  Tribus z u verschmelzeu 
und als ,Microhaeteria" zu bezeichnen. - -  S o w e i t  kann ich aller- 
dings vorl~iufig noch nieht gehen wie Klebs ,  der die gauze  Tribus 
,,Microbacteria" C ohn 's  mit der Tribus ,Sphaerobacteria" C0hn ' s  
zu e the r  Tribus vereinigt und zwar deshalb kann ieh uieht soweit 
gehen, wie K lebs ,  weft unter der Tribus ,Mierobacteria" Cohn  
auch eine Art das ,,Bacterium Lineola" (1. c. S. 170) aufz~hlt, die 
ich aus Kugelbakterien in obigen Versuehen niemals babe entstehen 
sehen. Abgesehen davon nehmlieh, dass dieses Baet. Lineola viel 
griisser ist, als die St~bchen, die wir aus Kugelbakterien sieh ent- 
wiekeln sahen, besitzt dasselbe nach Cohn einen stark lichtbrechen- 
den, weichen, mit fettartigen Kiirnchen reiehlich durchsetzten uud 
daher dunkelpunctirten Inhalt, der fur unsere Stlibchenformen mit 
g l e i e h m i i s s i g e m  Zellinha!t nieht zutrifft. 
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Wenn wit so nach den obigen Versuehen die Entwickelungs- 
flthigkeit der Kugelbakterien zu den genannten St~ibchenformen nach- 
gewiesen zu haben glauben, so involvirt diese EntwickelungsmiJg- 
l i chke i t  noch nieht die N o t h w e n d i g k e i t ,  dass diese Entwicke- 
lung auch unter allen Verh~iltnissen vor sich geht. So sehen wir 
z.B. oben bei den kiinstlichen Ziiehtungsversuchen (S. 243ff.), 
dass e r s t  mit  t ier  h e n d e r u n $  des N~ihrmater ia l s  ( T r a n s -  
p l a n t a t i o n  in C o h n ' s c h e  L i i sung )  die Entwicklung derKugel- 
bakterien des puerperalen peritonitisehen Eiters zu Stiibchenformen 
zu Stande kam, w~ihrend in dam E i t e r  s e l b s t  beinahe nach 
4wiJchentlichem Stehen im Brtitofen noah keine Stlibehenformen 
zur Entwicklung gelangt waren, sondern nut die urspriinglichen 
Kugelbakterien gefunden wurden. Es scheint sogar, als wenn 
dieser Entwieklung yon Kugel- zu St~ibehenformen in den Geweben 
und Fltissigkeiten des menschliehen K~irpers, soweit dieselben der 
~iusseren Luft nieht zugltngig sind, gewisse Sehwierigkeiten entgegen- 
stehen, denn sehr viele aueh meinerseits frtlher gewonnenen Befunde 
zeigten bei den versehiedensten Infeetionskrankheiten nur die be- 
kannten dichten Colonien yon K u g e l b a k t e r i e n  oder Ketten yon 
diesen Iadividuen. In dieser Weise sind bekanntlich bei Py~imie, 
Diphtheria, Erysipelas, Puerperalfieber, infeetiiiser Periostitis, Hospital- 
brand, Scharlaeh, Endocarditis, Pocken u. s. w. naeh den bisherigen 
Untersuehungsmethoden promiseue nut die morphologiseh nieht 
welter unterseheidbaren Mieroeoeeen gesehen, hussar bei Recurrens 
und bei Milzbrand durfte man also auf Grund der b i s h e r i g e n  
Methoden  an eine besondere m o r p h o l o g i s c h e  Pilzspecies ftir 
jade einzelne der erw~ihnten Krankheiten nicht denken. Aber auch 
naeh der neuen  U n t e r s u e h u n g s m e t h o d e  mit Abbe'scher Be- 
leuchtung und Anilinflirbung ergeben mir sehr verschiedenartige 
m e n s e h li eh e Wun dinfectionsk rankheiten die g i e i c h e n Pilzformen. 
Bei klinisch und anatomiseh so versehiedenen Erkrankungen, wie 
Erysipel und Septieo-Py~imie, fanden wir in gleieher Weise (s. o.) 
im Blur Kugelbakterien und kiirzeste St~ibchenformen, welche 
letzteren nut eine Entwieklungsphase der ersteren sind. Wit mtissen 
daher aueb naeh der neuen Untersuchungsmethode vorRiufig fiir die 
m e n s e h l i c h e n  Wundinfectionskrankheiten noch an der Annabme 
q u a l i t a t i v e r  V e r s c h i e d e n h e i t e n  (,ph)'siologiseher Species") 
bei morphologisch gleiehem Aussehen tier Pilze festhalten, wiewohl 
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ausdrticklich hervorzuheben ist, dass auch diese Annahme erst noch 
bewiesen werden muss. - -  Man darf nehmlieh nicht vergessen, 
dass letztere Vorstellung von in ihrer F e r m e n t t h i i t i g k e i t  ver- 
sehiedenen Bakterien ftir die verschiedenen eben aufgezlihlten Infec- 
tionskrankheiten nut aus Ana log ie  mit den e h r o m o g e n e n  und 
z ? m o g e n e n  Kugelbakterien hergeholt ist, dass dagegea der stria- 
genre und nicht bestrittene Beweis p h ? s i o l o g i s e h e r  Spec ies  
unter den p a t h o g e n e n  Kugelbakterien, wie bereits erwlihnt, 
ebenfalls erst noeh zu erbringen ist. 

Wir verurtheileu nun aber mit der vorliiufigen Annahme phy- 
siologiseher Species nicht, wie Naege l i  dies thut (s. o.), die 
m o r p h o l o g i s c h e n  S p e c i f i e i t ~ t s b e s t r e b u n g e n .  Die gliinzen- 
den Ergebnisse wohleharakterisirter Pilzformen bei Reeorrens and 
Milzbrand ( O b e r m e i e r ,  Koch)  lessen das Suchen each beson- 
deren, wean aueh nur ,,diagnostisch" bemerkenswerthen Bakterien- 
formen auch fur andere lafectionskrankheiten gewiss gereehtfertigt 
erscheinen. Vervo|lkommnetere Untersuehungsmethoden werden 
vielleicht aueh ftir die m e n s c h lie h e n W u n d k r a n k h ei t e n sichere 
morphologische Versehiedenheiten tier Pilzformen in Zukunft er- 
geben. Andererseits muss man jedoeh sehr davor warnen, in die- 
sere Streben each specifisehen Pilzformen far jede besondere Krank- 
heir, unwesentliehe oder unbestlindige Formverhiiltnisse in Bezug 
auf 6riisse, Anordnung u. s. w. fur s p e c i f i s e h  zu stempeln. Na- 
mentlich auf dem Gebiete der fiir uns so wiehtigen Kugelbakterien 
ist naeh dieser Riehtung hin, meiner Meinung each, zu viel ,,Spe- 
eifisehes" entdeckt worden. 

IV. Ieh muss nun auf gewisse E inwl inde  eingehen, die man 
gegen Blutuntersuchungen, die ftir vorliegenden Zweck angestellt 
sin(I, erheben kiinnte. - -  Man kiinnte die Untersuchung des Blutes 
principiell fur ungeeignet halten, um sich ein Urtheil tiber des Vor- 
kommen mikroskopiseher Organismen bei dem betreffenden Indivi- 
duum zu bilden, huf diesen Einwand muss ich bemerken, dass 
ich die Schwierigkeiten der Blutuntersuehun~ gegeatiber der Unter- 
suehung anderer Organe durehaus nieht verkenne. Ieh weiss, dass 
Bakterien auf Sehn i t t en  im Gewebe und in loealen Erkrankungs- 
heerden leiehter aufzufinden sind, als im Blot. Ein Jeder, der 
Bakterienuntersuehungen gemaeht hat, weiss ferner, dass die mikro- 
skopisehen Organismen in Capillaren und in kleinen Gef'~issen 
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thrombotiseh und embolisch stecken bleiben kiinnen, dass diese 
Ablagerung bisweilcn in ausgicbiger Weise vor sich geht. Trotz 
alle dem, wiewohl also die Zahl der Micrococcen im s t r l imenden  
Blur durch diese verschiedenen Arten der Ablagerungen im Gewebe 
und in den Gef~issen geringer wird, circulirt dennoch ein sehr 
grosset Theil der mikroskopischen Organismen mit dem Blutstrom. 
Ich babe im Jahre 1873 bei Versuchen, die gerade die Durchl~issig- 
keit tier kleinsten Gef~isse fur mikroskopischc Organismen im Auge 
batten, Individuen dcr verschicdensten Form, darunter solche, die 
R i e s e n  waren gegen die bei accidentellen Wundkrankheiten in 
Betracht kommenden Bakterienformen, 2 C api l l  a rk  reisl~iufe i n 
g r t i s s t e r  Menge tiberwinden sehen. Es wurde nehmlich damals 
faules Rlut mit Microeoecen, Bact. termo, daneben aber auch mit 
den gr~ssten Baeillenformen (,,Riesenbakterien") Hunden in die 
Art. eruralis p e r i p h e r i s c h  injieirt und ich land alle diese Formen 
in ganz ausserordentlicher Menge bei den kurze Zeit nach der In- 
jection gestorbenen Hunden im l inken  Ventrikel wieder vor. Die 
Durchliissi~keit kleinster Gefiisse ffir diese Organismcn ist daher 
eine sehr bedeutende und die Wahrscheinliehkeit der viilligen Aus- 
sehaltung der Organismen aus dem kreisenden Blute auf thromboti- 
schem Wege, dutch Steekenbleiben derselben in kleinsten Gefiissen, 

eine sehr geringe. - -  
Ferner weisen nun abet aueh die I m p f v e r s u c h e  darauf hin, 

dass das Blur ein sehr geeignetes Untersuehungsmaterial zur Nach- 
forsehung naeh der fraglichen Krankheitsnoxe sein muss. Die Impf- 
versuche der versehiedensten Autoren zeigen nehmlich direct, class 
de r  Gi f t s to f f  n icht  e twa to ta l  in das  G e w e b e  oder  t h r o m -  
bot isch  in k l e in s t e  Gef~isse d e p o n i r t  w i rd ,  s o n d e r n  s eh r  
e n e r g i s c h  und c o n e e n t r i r t  in der  g r o s s e n  f re i  k r e i s e n -  
den B lu tmasse  sich vo r f inde t .  So benutzte Dava ine  (Bulletin 
de l'Acad. 1873) zu seinen suecessiven Inoculationen best~indig 
Blur aus  dem H e r z e n  seiner septisehen Tbiere und land be- 
kanntlieh, dass bei fortgesetzter Impfung mit diesem septiclfmisehen 
Blut yon einer Generation auf die andere schliesslich erstaunlieh 
gcringe Mengen (far die 10. Generation 1 Zehntausendstel his 
1 Zwanzigtausendstel Tropfen, fiir die 25. Generation sogar nnr 
I Zehntrillionstel Tropfen) hinreichen, um den Tod herbeizufiihren. 
C lement i  und Thin (Untersuehungen fiber pntride Infection. Meal. 
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:]:ahrb. 1873) benutzten zu ihren Weiterimpfungen ebenfalls B lu t ,  
das zum Theil l e b e n d e n  Thieren mit bereits aufflilligen Krank- 
heitss~jmptomen entnommen war oder you Leichen der in Folge 
yon Infection gestorbenen Kaninchen herriihrte. Sie fanden eben- 
falls s e p t i s c h e s  D u r c h g a n g s b l u t  in ausserordentlieh kleinen 
Dosen (1 Oecimilligramm) noch hinreichend, um Kaninchen zu 
tiidten. - -  Dreye r  (Ueber zunehmende Virulenz des septisehen 
Giftes. Arch. f. exp. Path. Bd. II. S. 149) wandte dasselbe Ver- 
fahren, wie Dava ine  bei Kaninchen an und hat ebenfalls s e p t i -  
s c h e s  H e r z b l u t  zu seinen Inoculationen benutzt. Dreyer  finder 
noch viel kleinere Zahlen in Betreff der tSdtlichen Dosis mit septic- 
~imischem Blute bei den verschiedenen Oenerationen, als es yon 
D a va lue  angegeben ist (ftir die 8. Oeneration bereits 1 Zehntausend- 
millioostel Tropfen); alas septic~imische Blut ist also nach D r e y e r  
noch pernieiSser als nach l )avaine.  - -  Koch (I. c. S. 54),  der 
die Versuche yon Dava ine  in nieht so ausgicbiger Weise wie die 
bisher genannten hutoren bei seinen pylimischen Kaninchen wieder- 
holt hat, findet im Gegensatz zu den genannten Autoren zwar keine 
steigende Virulenz des successive v6rimpften Blutes, es gentigt abet 
immerhin ouch nach Koch 's  Versuchen ein s eh r  g e r i n g c s  
Quantum Blut  ( ~  Tropfen) aus dem Herzen  eines py~imisehen 
Kaninchens, um ein anderes Kaninchen ebenfails pyiimisch zu iu- 
fieiren; lihnlich, wean ouch etwas griissere Dosed zur Infection er- 
forderlich sind, liegen die Verh~iltnisse bei dem Prozess, den Koch 
als Septic~imie bei seinen Kaninchen bezeichnet. 

hlle diese Versuehe weisen also jedenfalls auf eine sear be- 
deutende Virulenz des frei  im Uerzen oder in den Gef~issen befind- 
lichen Biutes bin; sic berechtigen sehr woh| beim Suchen nach dem 
fraglichen Giftstoff ganz besonders dos Blur in Untersuchung zu 
ziehen und lassen erwarten, Falls dieser Oiftstoff morph  olog iseh er 
Natur ist, denselben stets im Biute mikroskopisch aufzufinden. Uebec- 
dies haben wir bereits mehrfach hervorgehoben, dass bei unseren 
Blatuntersuchungen nicht eine beliebige l~lutprobe, hier und da ein- 
real entnommen, als Maassstab ftlr unser Ul.theil tiber dos Vorkom- 
men mikroskopiseher Organismen galt, sondern dass viele Dutzende 
yon Blutproben bei jedem einzelnen Individuum untersucht worden 
sind, dass bci den Py~imischen die klinisch wichtigen Zeitpunkte 
(Schtittelfriiste), in denen wahrscheinlich Aufnahme septischer Stoffe 
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stattfindet, besonders beriieksichtigt warden, dass bei den Er~ysipela- 
t~isen der Erysipelrand, als Ort wo erfahrungsgem[iss die Bakterien 
bei ihrem Yorkommen am ausgesprochensten ihren Sitz haben, der 
Untersuchung unterzogen wurde; und dass das Blut sehliesslich 
auch dutch Zfichtung und Ueberimpfung auf die Cornea auf das 
VorhanderJsein yon Organismen controlirt wurde. 

Ich muss aber noch hinzufiigen, dass mir die Blutuntersuehung 
noch deshalb so ~iusserst wichtig scbeint, well sie meiner Meinung 
nach die sicherste Controle des todten Materials durch das lebende 
gew~ihrt. Ieh kann auch heute noch nicht yon dem Standpankt 
lassen, den ich gelegentlieh der Discussion fiber accidentelle Wund- 
krankheiten auf dem IV. Chirurgencongress vertreten hatte, dass ich 
prineipiell die Untersuchung am Lebenden, wenn irgendwo, so grade 
in der Pilzfrage ftir die beste halten muss, denn jeder, der sich 
mit dieser Frage besch~iftigt, wird wegen der Gefahr der postmortalen 
Verunreinigung ein gewisses Unbehagen bei Untersuchung yon Pr~i- 
paraten aus der Leiche nicht unterdrtieken ktinnen, selbst wenn 
dieselben unter allen mSgliehen Cautelen gewonnen sind. 

Aus allen diesen Grtinden kann ich also einen etwaigen Ein- 
wand, class das Blut ein ungeeignetesUntersuchun~smaterial sei, ffir 
nicht zutreffend halten; ich bin im Gegentheil der Meinung - -  und 
die Blutuntersuchungen bei Reeurrens weisen darauf bin - - d a s s  
die m e t h o d i s c h  e Untersuchung grade yon diesem Gewebe geeignet 
ist, uns Aufschltisse zu geben fiber die Frage vom Vorkommen mi- 
kroskopischer Organismen bei aecidentellen Wundkrankheiten. 

Die Antwort auf diese Frage naeh der neuesten Methode ist 
bereits oben gegeben. Das in vielen Dutzenden yon Pr~iparaten 
entnommene Blur wurde 3 Mal (2 Septieo-Py~imie, 1 Er)~sipel) mit 
positivem Erfolg; 1 Mal (reine Septie~imie) intra vitam ohne Erfolg, 
post mortem aus analoger tlautstelle mit Erfolg; in 3 F~illen hin- 
gegen (1 Septico-Py~imie, 1 reine Septic~imie, I Erysipel) ganz re- 
sultatlos auf Microorganismen untersucht. - -  In gleicher Weise, wie 
beim Menschen, gehen auch die Angaben deJ" verschiedenen Autoren 
fiber das Vorkommen yon Organismen im Blur bei geimpften Thieren 
(s. o.) auseinander. 

Auf die Schlussfolgerungen aus den w e c h s e l n d e n  Befunden 
yon Mieroorganismen babe ieh bereits oben (S. 238 ft,) am Ende 
der Erysipelfltlle hingewiesen. 
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Ich sehe in den p o s i t i v e n  anatomischen Untersuchungsresul- 
taten in Bezug auf Organismen in e i n e r  Re ihe  yon Fiillen und 
den n e g a t i v e n  Ergebnissen in e ine r  ande ren  Reihe  iden t i -  
s che r  Fiil le,  aueh naeh der ausgezeiehneten Koch'schen Unter- 
suchungsmethode, einen erneuten Beitrag far die Vorstellung, die 
mir schon seit langer Zeit auf andere Erfahrungen bin wahrschein- 
lieh scheint, dass  die Bakte r ien  bei den aec i d en t e l l en  Wund-  
k r a n k h e i t e n  n u t  a l s , , G i f t t r a g e r "  f u n e t i o n i r e n ,  class a b e t  
die , , E n t s t e h u n g "  der b e t r e f f e n d e n  C, if te noeh in dubio ist. 

V. Die Frage, ob die Microorganismen nur als ,,Gifttri~ger" 
funetioniren oder ob dieselben als ,,Oiftprodueenten" Krankheits- 
erregend wirken, ist practisch und theoretiseh gewiss yon griisster 
Wiehtigkeit. Wenn wir auf 6fund a n a t o m i s e h e r  Ergebnisse die 
uns wahrscheinliche Beantwortung dieser Frage bisher in ersterem 
Sinne gegeben haben, so erlauben wir uns jetzt noeh kurz auf die 
expe rim e n te l le  Entseheidung dieser Frage, soweit die aecidentellen 
Wundkrankheiten in Betraeht kommen und soweit wit selbst Ex- 
perimente angestellt, einzugehen. 

Ich wtirde den Bakterien nieht die Rolle als ,,Gifttriiger" vin- 
dieiren, wenn die bisher vorliegenden Experimente den z w i n g e n -  
den  Naehweis lieferteu, dass diese Organismen entweder als,,Gift- 
produeenten" Krankheitserregend wirken oder als ,,Individuen" die 
u n m i t t e l b a r e  Krankheitsnoxe sind. 

Dieser zwingende experimentelle Beweis ist aber meiner Mei- 
hung nach bisher nicht erbraeht, weder fur den Microeoceus putrider 
oder septischer FlUssigkeiten noeh ftir den Mieroeoceus p?aemicus, 
er?sipelatosus, diphtherieus, wiewohl mir nicht unbekannt ist, class 
manehe Experimentatoren, insonders auf Grund ihrer v e r g l e i c h e n -  
den Versuehe mit den b a k t e r i e n f r e i e n  Filtraten einerseits und den 
b a k t e r i e n h a l t e n d e n  Riickstlinden desselben Materials anderer- 
seits, ihre Schlussfolgerungen in Bezug auf die Parasiten in letzte- 
rem Sinne gezogen haben. Hierhin gehiirt vor Allem Klebs -T iege l .  

Nach K lebs  (a. a. O. Beitrlige zur pathol. Anatomic der 
Schusswunden S. 121) sollen auf Grund der yon Tiege l  unter 
seiner Leitung angestellten Ver g 1 e i eh s ver  sueh e mit sept  is eh em 
Material nu t  d ie  P ilz reassert ,  bei Kaninehen injieirt, locale Eite- 
rung und his zum 'rode continuirliehes Fieber hervorbringen, w~ih- 
rend die Th onze lien f i l t r a te  desselben Materials nur ein vorilber- 
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gehendes Fieber und niemals locale Eiterung verursachten. In 
dicser Di f fe renz  der  W i r k u n g  d. h. der hSchst energischen 
Wirksamkeit des bakterienhalti~en Riickstandes gegeniiber der auf's 
Aeusserste abgescbw~ichten, nur kurz dauerndes Fieber machenden 
Wirkung des bakterienfreien Thonzellenfiltrates sieht KIebs (Arch. 
fur exp. Path. Bd. I. S. 34fl\) den u n b e d i n g t e n  Beweis fiir die 
Bedeutung der mikroskopischen Organismen in dem zuletzt erlirterten 
Sinne, dass dieselben nehmlich bei den betreffenden Prozessen, und 
zwar ganz allein, entweder direct oder verm~ige der Umsetzungen, 
welche sie einleiten, als Krankheitserreger functioniren. 

Dem gegentiber muss ich nun bemerken, dass ich dieser 
Schlussfolgeruug yon Klebs  hinsichtlieh der Function der Bakterien 
nicht beitreten kann und zwar deshalb nieht, weil die Versuehe 
yon Tiegel~ welche die Grundlage zu dieser Sehlussfolgernng ab- 
geben, keineswegs einwandsffei sind. 

a) Wir gehen bier zun[ ichst  auf die yon K l e b s  zu seiner 
Schlussfolgerung benutzte, a n g e b l i c h  a u f ' s  A e u s s e r s t e  a b g e -  
schw~ichte Wi rkung  der  T h o n z e l l e n f i l t r a t e ~ e i n .  

Ich babe ziemlich frtihzeitig ebenfalls derartige vergleichende 
Yersuche mit Thonzellenfiltrat einerseits und Millionen yon Bakterien 
entbaltendem Rtickstand andererseits und zwar in grSsserer Anzahl 
als Tiegel  angestellt und im Gegensatz zu T i e g e l  gesehen, dass 
die T h o n z e l l e n f i l t r a t e  wesen t l i ch  in g l e i c h e m  S inne  zu 
wirken  im Stande  s ind ,  wie die s t a rk  p i l z h a l t i g e n  Riick- 
st~inde. Diesen im Ganzen gleicben Effect nach Injection yon 
Filtrat und bakterienhaltigen Rlickstand babe ich bei verschiedenen 
Thierarten, bei Kaninchen, Meersehweinehen und ttunden bereits im 
Jahre 1872 constatirt und die gewonnenen Resultate ausziiglieh 
(1873. Centralbl. ftir d. med. Wiss. No. 8) mitgetheilt. 

Grade fiir K a n i n c h e n ,  an denen Tiegel  ebenfalls experi- 
mentirt hat, hob ich damals I. c. ausdrticklieh hervor, dass sich in 
meinen Versuchen k e i n e s w e g s  eine so eclatante Differenz i~ der 
Wirkung der pilzhaltigen FlUssigkeit und des Filtrates herausstellte, 
obgleich ieh das Filtrat sugar in kleineren Mengen injicirte, als yon 
K lebs  angegeben wird ( 4 - - 6  Com.) und nur 1 Mal, w~ihrend dieser 
yon wiederholten Injectionen spricht. Ausserdem babe ieh aber 
damals gezeigt, dass selbst wenn das Thonzellenfiltrat eine sehw~ichere 
Wirkung hervorbringt als der bakterienhaltige Riiekstand (siehe I.c. 
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Blutfiltrat gegentiber dem faulen Blute selbst), s o g a r  d icse  ve r -  
m i n d e r t e  W i r k u n g  des  F i l t r a t e s  k e i n e s w e g s  so fo r t  im 
p a r a s i t ~ r e n  S inne  d.h. durch  d e n m a n g e l n d e n G e h a l t d e s  
F i l t r a t e s  an B a k t e r i e n  erkl~irt we rden  dar f ,  sondern dass 
diese Absehwiichung des Filtrates durch a n d e r e  Griinde, wie z. B. 
c h e m i s c h e  Ver~inderung d e s  l e t z t e r e n  bedingt sein muss. 
Als Beweis hierftir dienten mir die Versuche mit Blutfiltrat, zu dem 
Bakterien direct zugesetzt waren (s. 1. c. Versuchsreihe No. 5). 
Hinsichtlich des letzteren Punktes, der  e h e m i s c h e n  Veriinde- 
r ungen  des  F i l t r a t e s ,  wies ich nchmlieh damals am faulen 
Blute nach, dass gewisse sehr deletiir wirkende Stoffe des Faulblutes 
z. B. H~S durch die poriisen Thonzellen bei der Filtration zurtiek- 
gehalten werden, dass somit durch die Methode der F i l t r a t i o n  
durch Thonze l l en  an und ftir  sich nachwe i s l i ch  Ver~inde- 
r u n g e n  ausgel i~st  w e r d e n ,  in Folge deren der Riickstand sich 
nicht blos durch den Gehalt an Bakterien, sondern auch in e h e -  
m i s e h e r  Beziehung vom Filtrat unterscheidet. Dieser Nachweis 
liess den Schluss schr wohl zu, dass auch ein Theil des geli~sten 
putriden und septischen Giftes selbst in den Porch der Thonzellen 
gebunden wird, eine Miiglichkeit, die auch P a n u m  zugiebt (dieses 
Archiv Bd. 60. S. 319). 

Auf alle diese Erfahrungen hinl die ich im Jahre 1872 gemacht 
hatte, war ich also der Meinung, dass es irrthtimlich ist, eine 
e v e n t u e l l e  hbschw~ichung derWirkung des Bakterienfreien Thon- 
zellenfi!trates gegentiber der Wirkung des Baktericnhaltigen Rtick- 
standes in der Weise yon Klebs  als ,,zwingend" fiir die An- 
schauung zu verwerthen , dass die mikroskopischen Organismen 
allein als Krankheitserreger functioniren. 

Von anderen Autoren ( P a n u m ,  B e r g m a n n ,  R a i s o n ,  An-  
de r s ,  Kt i s sner ,  C lemen t i ,  Thin u. s. w.) sind ebenfalls zahl- 
reiche Versuche mitgetheilt, die in der Absieht angestellt waren, die 
Vqirkung putrider und septiseher Fliissigkeiten n aeh E n t f e r n u n g  
der  B a k t e r i e n  zu priifen. 

Als t i b e r e i n s t i m m e n d e s  R e s u l t a t  a l l e r  d ieser  Ver -  
suche  s t e l l t e  s ich  h e r a u s ,  dass  die v o l l k o m m e n  Bak-  
t e r i e n f r e i e n  o d e r  nur  s eh r  v e r e i n z e l t e  B a k t e r i e n  e n t -  
h a l t e n d e n  F i l t r a t e ,  D i f fusa t e  und d u r c h  S e d i m e n t i r u n g  
o d e r  U e b e r s e h U t t e n  mi t  t h i e r i s c h e r  Koh le  ode r  Gef r i e -  
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ren g e r o n n e n e n  w a s s e r k l a r e n  ober f l~ tch l i chen  FlUssig-  
k e i t s s c h i c h t e n  z w e i f e l l o s  die S~mptome der  p u t r i d e n  
und sep t i schen  Infec t ion  a u s z u l i i s e n  vermiigen.  Auch bei 
diesen Experimentatoren treten die giftigen Wirkungen nach der 
Injection der Bakterienfreien Fltissigkeiten in einer Reihe yon Ver- 
snchen so entsehieden und heftig als nur irgend miiglich in die 
Erscheinung, in einer anderen Reihe yon Experimenten blieb die 
giftige Wirkung der Filtrate ebenfalls keineswegs aus, wiewohl sich 
eine gewisse Abschw~ichung gegentiber der Wirksamkeit des ur- 
spriinglichen Bakterienhaltigen Materials nicht verkennen liess, eine 
Abschw~ichung, die jedocb nach den obigen Er~rterungen sehr wohl 
auf die angewandten Isolationsmethoden selbst zurtickgef~ihrt wer- 
den kann. 

Jedenfails weisen die mitgetheilten Versuche tibereinstimmend 
darauf hin, dass die Filtrate septischer und putrider Fltissigkeiten 
keineswegs nur ein kurzdauerndes Fieber machen, wie Klebs aus 
den Versuehen yon Tiege 1 schliesst, und dass dieselben keineswegs 
ihre vergiftende Wirkung eingebtisst haben. 

Die Wirkungslosigkeit oder auf's Aeusserste abgeschw~fchte Wir- 
kung der Bakterienfreien Filtrate d. h. der fliissigea Bestandtheile 
putriden und septischen Materials kiinnen wir also nicht zulassen. 
Hiermit fiillt der erste van Klebs oben angeftihrte Punkt fort, tier 
uns unbedingt ni~thigen soll, auf die mikroskopischen Organismen 
allein als Krankheitserreger zu recurriren. 

Wir deuten in Uebereinstimmung mit anderen Autoren die den 
Klebs-Tiegel ' schen Resultaten entgegengesetzten Ergebnisse mit 
Bakterienfreien Filtraten, Diffusaten u. s. w. vielmehr so, dass das 
wi rksame  Gift in den putriden und septischen Fliissigkeiten in 
gel( is ter  Form existircn muss und unabh~ingig v o n d e r  Ge- 
g e n w a r t  der B a k t e r i e n  im t h i e r i s c h c n  Ki i rper  seine cha- 
rakteristisehen Wirkungen za iiussern im Stande ist. Die Miiglich- 
kei t ,  dass die Bakterien die P r o d u c t i o n  dieser wirksamcn Gifte 
und somit indirect die putride und septische Infection veranlassen, 
ist dureh die vorstehenden Versuche mit den F i l t r a t e n  allerdings 
nicht widerlegt, ein z w i n g e n d e r  Beweis aber, wie Klebs  be- 
hauptet, ftir diese Leistung der Bakterieu liegt in den Ergebnissen 
der F i l t r a t i n j e c t i o n e n  keineswegs vor. Hierzu sind andere  
Experimente erforderlich. 
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Bekanntlich sind nun im Laufe der Jahre mehrfach Experimente 
angestellt, um d i r ec t  die in Rede stehende G i f t p r o d u c i r e n d e  
Fi ihigkei t  der P a r a s i t e n  i n n e r h a l b  des t h i e r i s c h e n O r g a -  
n ismus zu beweisen. Die hierhergeh(irigen Versuche gehen s~immt- 
lich darauf aus, die Bakterien yon den in Liisung befindlichen, 
ihnen a nha f t e nden  wirksamen giftigen Stoffen der faulenden und 
septischen Fliis~igkeiten zu befreien nnd die Mikroorganismen als- 
dann selbst in chemisch miiglichst indiffcrenten Fliissigkeiten (destillir- 
tern Wasser, Pasteur'scher, Cohn'sehcr Liisung u. s. w.) auf den 
ThierkiJrper einwirken zu lassen. Liesse sich der Nachweis ftihren, 
dass die so i so l i r t en  Bakte r ien  stets oder in der griJssten An- 
zahl der F~ille die Erscheinungen der putriden und septischen In- 
fection auszuliJsen vermifgen, so kiJnnte man allerdings gegen den 
Schluss niehts einzuwenden haben, dass die Organismen al le in  als 
Krankheitserreger functioniren. 

Diese Schlussfolgerung ist in der That von Klebs auf Grund 
der zwei ten Reihe der hierhergehiJrigen Tiegel'schen Versuche 
gemacht worden. ,Die enorme Wirksamkeit der sepiischen Micro- 
coccen nach ihrer Trennung yon der ursprtinglichen Fltissigkeit und 
Reinigung durch Waschen mit H~O beweist, dass die Uebertragung 
dcr betreffenden Prozesse nur durch die kSrperlichen Theile ver- 
mittelt wird, die entweder direct oder vermSge der Umsetzungen, 
welche sie erfahren resp. einleiten, wirksam werdcn" (Klebs~ Arch. 
f. exp. Path. Bd. I S. 35). 

Dcm gegenfiber muss ich nun bemerken, dass ich die ,,zwin- 
gende Natur" auch dieser Schlussfolgerung yon Klebs nicht aner- 
kennen kann: denn eine griJssere Anzahl anderer Experimentatoren 
fand auf Grund zahlreicherer Versuche dutch Waschen mit destillir- 
tem Wasser gereinigte Bakterien ke ineswegs  enorm wirksam, son- 
dern stets oder in gewissen Fallen viillig wirkungslos. 

Zun~iehst haben Hil ler ,  Anders  und ich mit ausgewaschenen, 
in Aq. destill, suspendirten ,Faulnissbakterien" exper iment i r t . -  
Hiller (a. a. O. allgem, reed. Ctrlztg. 1874 No. 1 u. 2) hat die 
huswaschungsversuche mit Bakterien aus putriden und Ztichtungs- 
Fltissigkeiten in ausgiebiger Weise angestellt und begrtlndet auf 
diese Versuche hin wesentlich seine Anschauungen fiber die Bedeu- 
tung der parasitliren Organismen. Die Resultate tier Hil ler 'schen 
Injectionsversuche bei Thieren mit derartig isolirten, yon allen an- 

Archly f. pathol. Anat. Bd. LXXXI, lift.  2. 1 7 
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haftenden ehemischen Substanzen befreiten und in Aq. destill. 
suspendirten Bakterien sind t i b e r e i n s t i m m e n d  nega t iv  aus~e- 
fallen. Die Thiere ertrugen den Eingriff durchweg gut, blieben nach 
tiber 2monat]icher Incubatiooszeit ohne Ausnahme am Leben, be- 
kamen weder locale Entztlndung odor Abscessbildung noch allgc- 
mein Fieber, Schtittelfrost oder sonstige Stiirungen des Allgemein- 
befindens. 

In ~ihnlicher Weise ist spliter h n d e r s  (Deutsche Zeitschrift f. 
Cbirurg. 1877 S. 31) mit F~ iu ln i s sbak te r ien  verfahren; nach ihm 
sind die ausgewaschenen Baktericn cbenfalls stets v(illig wir-  
k u n g s l o s  gewesen. 

Ich selbst babe nun im Jahre 1874 auf gleichartige F~iulniss- 
f lUss igke i t en ,  wie Hi l le r  z.B. auf faules Blur stundenlang, 
24w36  Stunden, destillirtes Wasser in grossem Uebcrsehuss, unter 
sehr h~tufigem Umschtitteln einwirken lassen, alas Wasser durch 
Thonzellen abfiltrirt, wieder crneuert und nochmals abfiltrirt etc. und 
die so durch anhaltendes Auswaschen gereinigten Bakterien Meer- 
sehweinchen injicirt. Im G e g e n s a t z  zu Ander s  und H i l l e r  
habe ich nun damals wiederholt gefunden, dass das 36 Stunden mit 
destillirtem Wasser gereinigte Bakterienhaltige faule Blur se ine  
d e l e t l i r e  W i r k u n g  a u f  den t h i e r i s c h e n  O r g a n i s m u s  nicht  
e i n g e b f i s s t  ha t t e ,  sondern ganz ausserordentlieh giftig wirkte, 
so dash kaum ein Unterschied vorhanden war nach Injection yon 
ausgewaschenem faulem Blute einerseits nod yon unverarbeitetem 
faulcm Blute andrerseits. 

Die Versuehe  mi t  den a u s g e w a s c h e n e n  F~ tu ln i s sbak-  
t e r i e n  g l e i c h a r t i g e n  F i i u l n i s s m a t e r i a l s  e r g a b e n  a l so  
nach  den v e r s c h i e d e n e n B e o b a c h t e r n  in e i n e r R e i h e  yon 
F~illen n e g a t i v e ,  in e i n e r  a n d e r e n  Reihe  p o s i t i v e  R e -  
s u l t a t e .  

Es handelt sich abet bei den oben erw~ihnten Angaben yon 
Klebs  fiber die enorme Wirksamkeit ausgewaschener Micrococcen 
um ,, sep t i  sche s"  Material, um ansgewaschene ,,septischc" Micro- 
coccen. Der yon Hi l le r  gelieferte Nachweis, dass die in F~inl- 
n i s s f l t i s s i g k e i t e n  vorkommenden Bakterien nach Auswaschen mit 
hq. destill, unsch~dlich sich erweisen ki~nnen, - -  nicht immer er- 
weisen, wie H. meinte - -  ist aoch keineswegs ein Beweis, dass 
auch a l le  a n d e r e n  Bakterien ebenfalls unsch~idlich sin(]. Deshalb 
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bin ich auch der Meinung, dass die v e r a l l g e m e i n c r n d e n  Schliisse 
t t i l le r ' s  aus seinen negativen Resultaten mit ausgewaschenen F~iul- 
nissbakterien sehr wohl, wie dies geschehen ist, angegriffen werden 
ki/nnen. Ich kann, wie andere Autoren, die Berechtigung nicht an- 
erkennen, die fiir die ausgewaschenen F~iu ln i s sbak te r ien  yon 
t t i l ler  gefundene Schadlosigkeit ohne Weiteres auch fur andere 
etwaige specif isch wi rkende  Bak t e r i en  in Anspruch zu neh- 
men. Fiir letztere Bakterien sind besondere Versuche niithig. 

Ich babe nun im Jabre 1873 wiederholt derartige Versuche an- 
gestel|t und s p e c i f i s c h e  Organ i smen  aus Eiter p?iimisch und 
septiseh gewordener Individuen nach derselben Methode wie K le b s- 
Tiegel dureh anhaltendes Durchleiten yon eben dargestelltem hq. 
destill, gereinigt und die Wirksamkeit der so isolirten specifischen 
Bakterien bei Meerschweinchen und Katzen geprUft. 

huf diese Versuche bin, die eine viel griissere hnzahl um- 
fassen, als die Versuehe yon Klebs -T iege l ,  muss ich nun sagen, 
class ich die yon  K lebs  h e r v o r g e h o b c n e  , e n o r m e  Wirk-  
s a m k e i t "  der a u s g e w a s c h e n e n  sep t i s chen  Micrococcen 
e b e n f a l l s  k e i n e s w e g s  als a l l geme in  giiltig ansehen kann. 
Meine Versuche ergaben vielmehr zun~ichst in e iner  Reihe yon 
Fiillen (4), dass die ausgewaschenen Micrococcen s e p t i s c h  viillig 
u n w i r k s a m  waren und keine yon den bckannten septisehen Er- 
scheinungen ausliisten, w~ihrend nach Injection desselben u n v e r -  
a r b e i t e t e n  Materials siimmtliche Meersehweinchen (4) prompt im 
Laufe yon 48 Stunden unter exquisiten septisehen Erseheinungen 
(hiichstem Collaps, Muskelschw~iche, schnellem Sinken der Kiirper- 
temperatur, weitverbreiteter septischer Phlegmone im Bereiehe der 
Injectionsstelle) zu Grunde gegangen waren. 

Es handelte sich in dieser e r s t e n  Versuchsreihe um subcutane 
Injection eines unter allen Cautelen gewonnenen Eiters einer Peri- 
tonitis suppurativa pyaemiea naeh Ellcnbogengelenkresection. Der 
E i t e r  enthielt ausser stark granulirten Eiterki~rperchen aus-  
s ch l i e s s l i ch  nu t  lange M i e r o c o c c e n k e t t e n  und zwar in ganz 
ausserordentlicher Menge. In gleicher Weise enthielt auch der mit 
eben destiliirtem Wasser ausgewaschene Eiter, naeh hbfiltriren des 
Wassers auf das angesetzte Eitervolumen, dieselben langen Micro- 
coccenketten in griisster Menge, ohne dass neue Organismenformen 
etwa hinzugekommen wiiren. Die Einwirkung des vielfach umge- 

17" 
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schiittelten Wasehwassers batte nicht ganz 4 Stunden gedauert; der 
ausgewasebene Eiter wurde in g r i i s s e r e r  Dosis (~ Pravaz'sche 
Spritze) injicirt, als das Muttermaterial und nichtsdestoweniger ist 
die s ep t i sche  Wirkung gleieh Null gewesen. Die ftlr septisehe 
Allgemeininfection bei Thieren so charakteristisehen Dcpressionser- 
scheinungen yon Seiten des Muskel- und Nervensystems fehlten nach 
Injection der a u s g e w a s c h e n e n  py~imischen Organismen vollkom- 
men; die Thiere sind, bis auf ein schnell nach des Injection vor- 
tibergehendes Fieber und kleine auf die Injectionsstelle beschr~inkte 
und schnell zur Resorption gelangende Abseesse, in a l l en  F~illen 
viillig taunter geblieben, batten ihre voile Muskelkraft bewahrt, wie 
die energische Abwehr gegen kiinstliehe Seitenlage bewies, und 
zeigten w~ihrend einer 5--6monatlichen Beobachtungszeit keinerlei 
septische Stiir,ngen. Bei 2 der hierhergehiirigen Meerschweinchen, 
die nach 6 Monaten durch einen Znfall zu Grunde gegangen waren, 
hatte iiberdies die Section weder local noeh in den inneren Orga- 
hen irgend eine anatomische Andeutung einer vorhandenen oder 
iiberstandenen Septic~imie ergebem 

In einer z w e i t e n  hierhergehiirigen Versuebsreihe mit ausge- 
waschenem septiscbem und py~imischem zahlreichste Organismen ent- 
haltendem Material babe ich nach Injection bei Thieren ein anderes 
Resultat, als das eben mitgetheilte gesehen. Ich sah eine den t -  
lieh abgeschw~iehte Wirkung gegeniiber dem unverarbeiteten 
Eiter, es war aber in dieser 2. Reihe yon F~itlen nach dem viele 
Stunden langem Auswascben doch noch g i f t ig  wi rkende  Sub-  
s tanz  zur i ickgebl ieben~ die geniigte~ urn einige der injicirten 
Thiere unter septischen Erscheinungen zu tiidten. 

Das Material, das in dieser zwei ten  Versucbsreihe (8. MiiJ.z 
1873) injicirt wnrde, war zun~ichst Or~anismenhaltiger E i t e r  her- 
rtihrend yon einer s u b c u t a n e n  P h l e g m o n e  des  O b e r s c h e n -  
kels  bei  e inem py~imischen Indiv iduum.  Der betreffende 
Patient hatte, zur Zeit als der Eiter entnommen wurde, bereits 
vielfaehe Schiittelfriiste gehabt und sing mit subcutaner diffuser 
Phlegmone des Oberschenkels, frischer Milzsehwellung, mit keil- 
fiirmigen, zum Theil entf~lrbten Milzinfarcten, Nephritis parenchyma.- 
tosa~ Pleuritis suppurativa zu Grunde. Der yon der snbeutanen 
Phlegmone entnommene Eiter selbst zcigte mikroskopisch Eiterki/r- 
perchen, Microeoccen in Dumbellform, in kurzen Ketten, ferner 
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Stlibchen yon verschiedener L~inge. Die mikroskopischen Organis- 
men sind in diesem Eiter nicht sehr reichlich vertrcten. Dicser 
unverarbeitete E i t e r  wird also am 8. M~irz 1873 und am 
9. M~irz je zwei Meersehweinchen subcutan injicirt. Alle 4 Thiere 
gehen his zum 10. Miirz zu Grunde u n d e s  finden sich tiberein- 
stimmend bei diesen 4 mit dem E i t e r  s e l b s t  injicirten Meer- 
schweinchen intra vitam die Erscheinungen yon hiichstem Collaps, 
post mortem das viclfaeh beschriebene Biid einer diffusen subcuta- 
hen Phlegmone; ausserdem ergiebt die Section frische Schwellungs- 
zustliude tier Leber, Milz und Nieren. - -  hls V e r g l e i c h s v e r s u c h  
zu der eben mitgetheiltcn hiichst giftigen Wirkung des unverarbei- 
teten Eiters werden am 8. M~irz 15 Ccm. des frisch yon der Wunde 
entnommenen p?limischen Eiters mit 300 Ccm. eben destillirten 
Wassers iiberschiittet, das Wasser unter wiederholtem Umsehtitteln 
und unter geringem Druek der Bunsen'schen Wasserluftpumpe his 
zur angesetzten Quantit~it yon 15 Ccm. wieder abfiltrirt; die Filtra- 
tion dauerte his zum 10. Miirz. Der ausgewaschene Rtickstand mi- 
kroskopisch untersucht~ ergab ganz dieselben Formen yon Organis- 
men in grBsster Menge, wie der Eiter selbst. Der a u s g e w a s c h e n e  
E i t e r  wird nun ebenfalls 4 Meerschweinehen am 10. M~irz in einer 
Bosis yon ~ Pray. Spritze injieirt. Von diesen Meerschweinehen 
tibersteht 1 Tbier die Injection obne Spur yon septischen Erschei- 
nungen wlihrend eider 3mor~atliehen Beobachtungszeit, 1 Meer- 
schweinchen starb erst 15 Tage nach der Injection, die beiden an- 
deren gingen am 4. und 5. Tage nach der Injection zu Grunde, 
ohne doeh die intensiven Collapserseheinungen gezeigt zu haben, 
wie die Meersehweinehen nach Injection des Eiters selbst. 

Ferner diente zu dieser zwe i t en  Versuchsreihe B a k t e r i e n -  
und K e t t e n r e i e h e r  E i t e r  einer jauchigen Phlegmone, ebenfalls 
yon einem P? i imiker  herriihrcnd. I)er u n v e r a r b e i t e t e  Eiter 
wurde 4 Meerschweinchen subeutan injieirt, hlle 4 Thiere sind am 
zweiten Tage nach tier Injection unter weitverbreiteter jauchigeitrigcr 
Phlegmone zu Grunde gegangen, withrend yon 6 anderen Meer- 
schweinchen, die mi t  dem a u s g e w a s e h e n e m  E i t e r  in g r S s s c -  
r e r  Dosis  injicirt worden sind, 3 Thiere Monatelang in Bcobach- 
tung geblieben waren, ohne irgendwelche septisehe Erscheinungen zu 
zeigen; bei den Ubrigen 3 Thieren waren die localen Erscheinungen 
viel geringer und der Verlauf his zum Tode ein sehr protrahirter. 
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Schliesslich wurde zu den Experimenten dieser zwe i t en  Ver- 
suehsreihe E i te r  genommen, tier n u r  Ke t t en  yon K u g e l b a k -  
te r ien  in g r i J s s t e r  Menge enthielt und yon einer P e r i t o n i t i s  
p u e r p e r a l i s  herstammte. Der Ei te r  s e l b s t  wurde ciner i i l te-  
ren Katze u n v e r a r b e i t e t  zu 5 Theilstrichen einer Pray. Spritze 
injicirt, wlihrend 2 j t i n g e r e  Katzen 15 resp. 17 Theilstriche tier 
Pray. Spritze yon dem a u s g e w a s e h e n e n  E i t e r  injieirt bekommen 
batten. Die illtere Katze bekam trotz der geringen Injections-Dosis 
yon Eiter Fieber his 40,7~ starken Collaps und Wallnussgrossen 
janchigen Abscess an der Injectionsstelle; die beiden anderen Katzen, 
trotzdem sie jtinger waren und trotz der grtisseren hJjectionsdosis 
zeigten nur sehr gerin~e locale und allgemeine Erseheinungen 
(kleinste Abscesse, sehr mlissiges Fieber, alas schnell voriiberging) 
nach der Injection des ausgewaschenen Eiters. 

Die Resuitate meiner z w e i t e n  Yersuchsreihe ergaben also, wie 
bereits erw~thnt, ke ine  so in die Augen springende Differen~ in der 
Wirkung u n v e r a r b e i t e t e r  s p e e i f i s e h e r  Mic roeoeeen  e i n e r -  
se i t s  und a u s g e w a s e h e n e r  M i c r o e o c e e n  a n d r e r s e i t s ,  wie 
dies in der bierhergeh~rigen Versuchsreihe I der Fall gewesen war. 
Zwar wirkte der nicht  a u s g e w a s e h e n e  Eiter aueh hier in allen 
Fiillen hiiehst giftig und hatte, bis auf die mit nur sehr geringer 
Dose injicirte Katze in allen Fallen in kiirzester Zeit den Tod tier 
Thiere unter septischen Erscheinungen zur Folge gehabt, allein trotz 
des Auswaschens war noch giftig wirkende Substanz zuriickgeblieben, 
die geniigte, um verschiedene der injicirten Thiere unter septischen 
Erscheinungen zu tiidten. Allerdings war auch in letzteren F~illen, 
in denen der Tod eintrat, nieht zu verkennen, dass der ausgewa- 
schene Eiter einen viel langsameren Yerlauf und viel geringere lo- 
cale Erseheinungen ausl(iste, als der nicht ausgewaschene Eiter. 

Ausser unseren eigenen eben in tier e r s t e n  und z w e i t e u  
Versuchsreihe mit s ep tis che m Material mitgetheilten Ergebnissen 
haben wir nun das Ergebniss einer d r i t t e n  hierhergehiJrigen Ver- 
suchsreihe, nebmlich der Versuchsreihe yon K l e b s - T i e g e l  bereits 
mitgetheilt, das dahin geht, dass ausgewasehene septische Micro- 
coceen enorm wirksam waren. 

Wir  s e h e n  a l so  be i  den V e r s u c h e n  s o w o h l  mit  
a u s g e w a s c h e n e n  F ~ i u l n i s s b a k t e r i e n ,  wie m i t  a u s g e -  
w a s e h e n e n  py~imischen und s e p t i s e h e n  Mic roeoccen  die 
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R e s u l t a t e  b e i  dense lben  T h i e r s p e c i e s  nach den v e r -  
s c h i e d e n s t e n  Rich tungen  hin a u s e i n a n d e r g e h e n ;  d i e se l -  
b e n  va r i i r e n  z w i s e h e n  v o l l k o m m e n e r  s e p t i s c h e r  Wir -  
kungs los igke i t ,  abgeschwi ich te r  Wi rkung  und s e h r  i n t en -  
s iver  Wirkun g. 

Lassen sieh nun ~ des ist die wesentlichste Frage fur uns 
dicse entgegenstehenden Versuchsergebnisse yon d era Standpunkte 
aus vereinigen, dass, wie Klebs dies gesehlossen, die Bakterien 
selbstdie K r a n k h e i t s e r r e g e r  sind, entweder direct oder vermiige 
giftiger yon ihncn producirter Stoffe? - -  Ich meine die Versuehs- 
resultate lessen diese huffassung nicht zu, denn cs bleibt dabei un- 
erkI~irlich, warum die aus i den t i s chcn  Prozessen (F~tulniss oder 
Pyiimie oder Septieiimie) herstammenden Mieroorganismen in den 
obigen verschiedensn Versuchsreihen des e ine Mal die ihnen bci- 
gelegte Function als Krankheitserreger austiben (positive Resultats), 
das andere  Mal (negative Resultats) abet nieht. 

Die Thatsache, dass es gelingt durch wiederholtes Auswaschen 
von F~iulnisfliissigkeiten, yon Eiter pylimischer und septischsr [ndi- 
viduen ein Material herzustellen, das in Msnge fortpfianzungsfiihige 
Organismen enthaltend, nach der Injection in den g e s u n d e n  Thier- 
kih'psr keine Spur yon putrider odor septischer Wirkung ausliist, 
ist meiner Meinung nach vielmehr als ein Bsweis dafiir anzu- 
spreehen, class die Fiiulnissbaktsrien sowie die scptischen Micro- 
cocccn ftir sich a l ls in  innerhalb des bis dahin g e s u n d e n  thie- 
rischen Organismus weder  als  Ind iv iduen  e ine  Noxe  s ind 
noeh  das Vsrmiigen bes i t zen ,  Z e r s s t z u n g s p r o d u c t e  zu 
b i lden ,  die e ine pu t r i de  oder  s e p t i s c h e  In tox ica t ion  nach 
sieh z iehen.  

Mit diesem aus den obigen Injectionsresultaten folgendem Er- 
gebniss, dass also die genannten Organismen, auch wenn dieselbcn 
in grosset Zahl in's Gewebe hineingebracht werden, fiir sich allein 
keine Krankheitserregsr sind, n icht  primiir  das Krankheitsgift im 
gssunden  thisrischen Ki~rpsr e r z e u g e n ,  ist abet selbstverst~indlich 
nicht widerlegt, dass die Bakter ien  Krankhe i t sg i f t e ,  Infec-  
t ionss tof fe  in sich au fzunehmen  vermiigen und indem sie 
die Gifte in den Thierkiirpsr mitbringen als ,Gif t -Tr~iger"  bei dsr 
putriden und ssptischsn Infection eine h~chst bsdeutungsvolls Rolle 
zu spielen im Stands sind. Die A u s w a s c h u n g s v e r s u c h e  lassen 
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diese Gift-Tr~lgerrollc der Bakterien nieht allein zu, sondern sehei- 
non.mir d i r e c t f i i r  d iese lbe  zu s p r e e h e n :  denn yon diesem 
Standpunkte aus lassen sieh die e n t g e g e n s t e h e n d e n  Impferfolge 
naeh Injection tier ausgewasehenen Mieroorganismen meiner Meinung 
naeh vere in igen .  

Bei den n egat iven Resultaten nach Injection der ausgewasehe- 
hen Mieroorganismen, meinen wir nehmlich, ist es gelungen das 
wirksame Gift durch Auswaschen vol lkommen zu en t f e r -  
hen und so g i f t f re ie ,  also wi rkungs lose  Organismen zu 
in j ie i ren ,  w~ihrend in den F~illen, wo der ausgewasehene Rilck- 
stand giftig wirkte, alas wirksame Gift in griisserer oder gerin= 
gerer Menge yon den Bakter ien  au fgenommen  dureh Aus- 
wasehcn n ieht  mehr  en t f e rn t  wurde,  sondern vermittelst 
letzterer auch mit zur Injection gelangte. 

Durch das Auswasehen nehmlieh wird man selbstverst':indlieh 
nut die giftigen Stoffe leieht entfernen, die sieh in den putriden 
und septisehen Fltissigkeiten aus se rha lb  der Organismen frei 
in Liisung bef inden.  Die Bakterienzellen mtissen nun aber aueh 
diese ltisliehen giftigen Stoffe der betreffenden Fltissigkeiten naeh 
und nach in s ieh  au fnehmen ,  ebenso wie andere Zellen, die 
l~ingere Zeit in einer Liisung leben, die l~isliehen Verbindungen der 
letzteren allmiihlieh aufnehmen. Die hufnahme selbst, die man sieh 
als einen Diffusionsvorgang vorstcllen muss, wird yon versehiedenen 
Bedingungen abhlingig sein. Die Bakterien werden im Allgemeinen 
um so mehr giftige Substanz in sich aufnehmen miissen, je l~ingere 
Zeit sie sieh bereits in den putriden und septisehen Fltlssigkeiten 
befinden; dabei kiinnen einigc Fltissigkeiten mehr, andere weniger 
leicht zur Abgabe des Giftes in das Innere der Bakterien geeignet 
sein. Dass aber Zellen, die l~ingere Zeit in einer Liisung leben, 
naeh und naeh die liisliehen und diosmirenden Verbindungen der- 
selben in einer Menge aufnehmen kiinnen, die yon dcm Gehalt der 
Ltisung nur weni~ versehieden ist, beweist das yon Naegeli  ange- 
fUhrte Beispiel, naeh dem die Fltissigkeit yon einzelligen Meeralgen 
fast soviel Salz enth~ilt, als das Meerwasser selbst. 

W~seht demnaeb Jemand eine Fltissigkeit aus zu einer Zeit, wo 
die Bakterien noeh ~ar keine oder wenig giftige Substanz in sieh 
aufgcnommen haben, dann wird er einen giftfreien oder nur sehr 
wenig wirksamen Bakterienhaltigen Rfiekstand bekommen, wlihrend 
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tin Anderer, der unter den entgegengesetzten Verhiilmissen aus- 
w~iseht, einen stark giftig wirkenden Bakterienhaltenden Rtiekstand 
ffir seine Versuehe erhalten kann. 

l~ach den vorstehenden Auseinandersetzungen halten wit es 
also ftir miiglieh, wenn man die Bakterien nur als .Gift-Trliger" 
funetioniren l~sst, den Widersprueh zu liisen, der seheinbar darin 
liegt, dass gewisse Beobachter positive, andere negative Ergebnisse 
mit den ausgewasetienen Bakterienhaltigen Fltissigkeiten bei ihren 
Impfungen erhalten haben. 

Es ist mir nun nieht unbekannt, dass der eben abgegebene 
Erkl~irungsversuch nieht iiberall Zustimmung flnden wird, denn ge- 
gen die Beweiskraft der vorstehenden huswaschungsversuche werden 
yon versehiedenen Beobaehtern in anderer Weise Einwendungen er- 
hoben. Diese Einwendungen, auf die ieh hier ausziiglich eingehe, 
laufen, meines Wissens naeh, im Wesentlichen darauf hinaus, dass 
das Auswasehungsverfahren mit Aq. destilL fiberhaupt unzul~issig 
sei, ftir die Entscheidung der Frage fiber die Bedeutung der Para- 
siten, weil das destillirte Wasser tin fur die Bakterien sch~idliehes 
Medium sei, das die Organismen selbst in ihren vitalen Eigen- 
schaften angreift und demnaeh ihre functionellen Wirkungen aufhebt. 

Ich kann diese Einw~inde in der vorgebrachten Weise fur die 
b ier  in Rede stehenden Organismen nicht gelten lassen. 

Was zun~iehst die nach Behand lung  mit hq. de s t i l l a t a  
angezwe i f e l t e  Lebensf~ih igke i t  d e r  m i k r o s k o p i s e h e n  Or- 
gan ismen  anbetrifft, so wird dieser Einwand dadureh widerlegt, 
class ein Tropfen yon den mit destillirtem Wasser ausgespfilteu 
Bakterieu unter Anwendung aller Cautelen zu friseh gekochter 
Pasteur'seher Liisung oder zu Cohn'seher Fltissigkeit hinzugesetzt, in 
ktirzester Zeit die deutlichste Triibung in den genannten Fliissig- 
keiten hervorbrachte, was nur dutch lebhafte Vermehrung der trans- 
plantirten Bakterien gescbehen konnte. Ieh selbst babe oft genug 
in dieser Weise-~--1 Stunde laug gekoehte N~thrflfissigkeit, die 
ohne Zusatz W oe hen l an  g klar und Bakterienfrei sich erhielt, naeh 
dem Zusatz yon ausgesptllten Bakterien in einigen Tagen trtibe und 
undurchsichtig werden sehen, und sieh mit Tausenden yon Organis- 
men bevi~lkern. Dasselbe berichtet H i l l e r ,  dasselbe Anders,  so 
dass an dem lebhaf ten  F o r t p f l a n z u n g s v e r m S g e n  der aus-  
gewasehenen  Bak t e r i en  nieht zu zweifeln ist und aus etwa auf- 
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gehobener Fi~higkeit zu L e b e n s ~ i u s s e r u n g e n  sich die nesativen 
Resultate nach Injection ausgewaschener Bakteriea nicht erkl~iren 
lassen. 

Was nun den zwe i t en  oben mitgetheilten Einwurf, die Ver- 
n i c h t u n g  t ier  s p e c i f i s e h e n  f n n c t i o n e l l e n  E i g e n s c h a f t e n  
tier Bakterien dutch Aq. destillata anbetrifft, so bleibt bei dieser An- 
nahme der Wirkung des Wassers unerkl~rt, weshalb ich (s. oben 
S. 258) z. B. mit 36 Stunden lang durch Aq. destillata gereinigten 
F~ iu ln i s sbak t e r i en  ganz ausserordentlich ~ifti~e Wirkungen be- 
kommen habe und, weshalb K l e b s - T i e g e l  eine enorme Wirksam- 
keit der s e p t i s c h e n  Mic rocoecen  nach ihrer Trennnng yon der 
ursprtinglichen Fliissigkeit und Reinigung dutch Wascben mit Wasser 
zu verzeichnen batten. Auch wiirden die yon Davaine ,  Dre~er~ 
C l e m e n t i  u. s. w. gemachten Beobachtungen bei fortgesetzten 
Impfungen yon einer Oeneration auf die andere der Annahme einer 
d e l e t ~ r e n  W i r k u n g  des W a s s e r s  se lbs t  anf  die h ie r  in 
R e d e  s t e h e n d e n  O r g a n i s m e n  s e h r  w i d e r s p r e c h e n ,  denn 
bei diesen Versuchen wurde I Tropfen septischen Durehgangsblutes 
oftmals Millionenfach mit gekochtem oder gewiihnlichem Wasser ver- 
dfinnt, und erwies sich trotz dieses colossalen Ueberschusses yon 
Wasser bei den Impfungen dennoch hiiehst giftig. 

Vom Standpunkt einer delet~ren Wirkung des destillirten 
Wassers im A l l g e m e i n e n  auf die hier in Rede stehenden Orga- 
nismen lassen sicb daher die differenten Resultate nicht erklltren; 
man k~nnte aber meinen, dass die vorliegenden sich widersprechen- 
den Ergebnisse der verschiedenen Autoren speciell in tier ze i t l i chen  
Einwirkung des Aq. destillata ihre Erkliirang f~inden. So kSnnle 
man z.B. annehmen, dass in meiner ersten Versuchsreihe (s. oben 
S. 259), in der die ausgewaschenen s e p t i s c h e n  Microorganismen 
einer Peritonitis pyaemica sep t i sch  viillig unwi rksam waren, das 
destillirte Wasser etwa l~lnger eingewirkt und deshalb die Organis- 
men zerstiirt babe, als in Versachsreihe 3 yon Klebs -T iege l  
(s. S. 257), in der die ausgewaschenen s e p t i s c h e n  Micrococcen 
eno rm wi rksam waren. Dem ist aber nicht so. Bei meiner Ver- 
suchsreihe l~ war, wie I. c. erw~ihnt, das destillirte Wasser nicht 
gaez 4 Stunden in Contact mit den Microorganismen; aber auch 
nach K lebs  w~ihrt die Prozedur des Filtrirens nach d e r s e l b c n  
Methode ebenfalls ,doch mindestens einige Stunden" (s. Arch. f. 
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exp. Path. Bd. I S. 3 5 ) . -  Ucberdies ist zu bemerken, dass in 
mciner zweit  en Vcrsuchsreihe mit ausgewaschenen septischen Or- 
ganismen (s. S. 260) einige Thicre septisch zu Grundo gegangen 
waren, wicwohl das Material weir llinger als 4 Stunden soga r  bis 
48 S tunden  unter wiederholtem Umschiitteln mit Aq. destill, in 
Contact geblieben war. 

Aus allen diesen Grtinden bin ich also der Meinung, dass die 
Erkl~irungen unwahrscheinlich sind~ die darauf hinauslaufen, in der 
Behandlung d e r h i e r  uns interessirenden Bakterien mit Aq. destill. 
als solchem die Ursache fiir die negativen Impferfolge naeh Injection 
ausgewaschener Bakterien zu suchen. Vielleicht w~ren die bertihrten 
Mi~glichkeiten, dass entweder das destillirte Wasser ein Gift flit die 
bier in Redo stehenden Bakterienformen sei odor dass die Bakterien 
ihre U e b e r t r a g u n g s f l i h i g k e i t  aus dest, illirtem Wasser auf den 
K6rper verloren haben odor endlich, dass sic entsprechend der 
S p i e l a r t e n - T h e o r i e ,  auf die wir sp~lter zuriickkommen, in destil- 
lirtem Wasser g r ade  ihre  sch~idlichen E igenscha f t en  einge- 
b(isst haben, gar nicht aufgestellt, wenn man die p o s i t i v e n  lmpf- 
erfolge mit ausgewaschenen Bakterien in griisserer Ausdehnung ge- 
kannt htitte. 

lch glaubte aus allen diesen Grtiaden reich nach einer 
a n d e r e iJ Erkliirung tier entgegenstehenden positiven und negativen 
Versuchsresultate nach Injection ausgewaschener Organismen urn- 
sehen zu miissen und zwar naeh eiaer derartigen, die auf die 
Bakterien als solehe nieht das wcsentliche Gewicht legt. E i n e  
Lfisung d e s W i d e r s p r u c h s d e r V e r s u e h s r e s u l t a t e  sah ieh, 
wie oben  e r ~ r t e r t ,  d a r i n ,  da s s  die B a k t e r i e n  n u t  als 
,, G i f t t r i i ge r "  f u n c t i o n i r e n .  

e) leh babe nun im Jahre i 872 abet aueh noch auf anderem Wege 
als mittelst der Auswasehungsmethode Aufkliirung tiber die patholo- 
gische Bedeutung der Fiiulnissbakterien und septischen Micrococcen zu 
erhalten versueht, leh hatte bereits damals angefangen (s. Centralbl. 
1873. No. 8, No. 32) und habe in den folgenden Jahren noeh fort- 
gesetzt die hier in Rode stehenden Mieroorganismen in kiinstliehen 
Ntihrfliissigkeiten (Pastenr'scher Lifsung, Cohn'seher Fltissiskeit, 
lproeentiger Liisnag yon weinsaurem hmmoniak blos mit Zusatz 
yon phosphorsaurem Kali) unter allen Cautelen zu z t ich ten .  Das 
Material, dessert Organismen damals geztichtet wurden, war faules 
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Blut, Wundsecret p~imiseh und septisch erkrankter [ndividuen und 
sp~iterhin Exsudate mit nur e i n e r  Pilzform, Kugelbakterien, aus 
inneren Organen und den ser~isen ttohlr~umen yon Individaen her- 
stamme~d, die an Wundinfeetion gestorben waren. Die Tendenz, 
die reich, ebenso wie andere Experimentatoren bei diesen Versuehen 
leitete, war die, die Wirkung tier genannten Mutt e r f l i i s s igke i t en  
selbst auf den thierisehen Organismus zu vergleiehen mit der Wir- 
kung tier aus ihnen unter allen Cautelen in mehr i n d i f f e r e n t e n  
iNiihrfliissigkeiten gez i ich te ten  B a k t e r i e n ,  ned aus einem Unter- 
sehiede in der Wirkung beider Fltissigkeiten Schliisse auf die 
Leistungsfiihigkeit der mikroskopisehen Organismen selbst zu ziehen. 

Die Forderung, die zuniicbst bei diesen Versuehen gestellt wer- 
den musste, war die, mit den Ziiehtungsfliissigkeiten k e i n e  an-  
d e r e n  P i l z f o r m e n ,  als mit dem M u t t e r m a t e r i a l  zur In- 
jection zu bringen. Diese Forderung erftillte die Ziiehtungsmethode: 
denn einmal liess die mikroskopische Untersuehung in den Ztiehtuags- 
fltissigkeiten stets dieselben oder genetiseh zusammen~ehiirige Pilz- 
formen (S. 242), wie in den ursprtingliehen Flilssigkeiten naeh- 
weisen, andererseits stellten zahlreiche Controlversuehe die That- 
sache fest, dass eine n i c h t  i n f i e i r t e ,  im Uebrigen abet ganz 
ebenso, wic die inficirte, behandelte d. h. gekochtel) und verschIos- 
sene Zfichtungsfliissigkeit Woehen- und Monatelang vllllig klar und 
mikroskopisch Bakterienfrei blieb~ w~ihrend die mit einigen Tropfen 
i n f i c i r t e  L i i sung  sich in kurzer Zeit trtibte und Tausende yon 
Bakterien erkennen liess. In diesen Thatsaehen liegt die Gew~ihr, 
dass die gezUehteten Organismen 8anz sicher aus der Einsaat sich 
entwiekelt haben mussten, dass aber andere Microzymen, wie sic in 
often stehenden N~ihrliisungen durch natiirlicheEinsaat aus Keimen, 
die mit der Luft hineingelangen oder dem Glase adh~iriren, bei der 
Injection ohne Zweifel ausgesehlossen waren. 

Ieh habe nun im Laufe der Jahre 105 derartige V e r g l e i c h s -  
v e r s u e h e  mit subeutanen Injectionen bei Kaninehen und Meer- 
schweinchen angestellt; fiber 67 bierhergeh(irige Versuche ist aus- 
ffihrlich Protocoll geftihrt und berichte ieh nur tiber das Oesammt- 
ergebniss der letzteren jetzt each Jahren. 

In diesen 67 F~illen wurdn 26 Mal Mtltterfliissigkeit (faules 
Blur, Secrete septischer und p~imischer Menschen) injicirt, 41 Mal 

J) Siehe S. 2~3 Anmerkung. 
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hingegen unter allen Cautelen in den obigen kUnstliehen Niihr- 
fliissigkeiten geziichtete Mieroorganismen den Thieren beigebracht, 

Die Ergebnisse der Injectionen bei den Thieren sind nun trotz 
der Identit~it der Or~anismen in beiden Versuchsreihen sehr different 
ausgefallen. 

S i i m m t l i c h e  mit dem faulen Blute oder den versehiedenen 
genannten Secreten injicirten Thiere (26 F~ille) zeigten sehr deut- 
liche klinische oder anatomische Zeichen putrider oder septischer 
Infection - -  Impfungen hingegen mit den unter allen Cautelen ge-  
zi ichte ten  Organismen (41 F'~ille) brachten in vielen F~illen gar 
keine Wirkung, in anderen, wo der Tod eintrat, weder anatomisch 
noch klinisch putride oder septische Wirkung und nur in 6 F~illen 
sehr deutliche Erscheinungen putrider oder septischer Intoxication 
hervor. 

Diese grosse Differenz in der infecti6sen Wirkung der Ziieh- 
tungsfltissigkeiten einerseits und des faulen Blutes, sowie der py~imi- 
schen und septisehen Secrete andererseits veranlasste mieh vor 
Jahren (s. Centralbl. 1873. No. 32) zu der Anschauung, ,,dass den 
Bakterien zum mindesten nicht ausscbliesslich die deletiire Wirknng 
zuzuschreiben sei, die ihnen vielfach zuertheilt wird". Auch heute 
kann ich auf Grund fortgesetzter Versuche in dieser Richtung weder 
die Fiiulnissbakterien noch die specifischen Bakterien der Secrete 
py~imischer oder septischer Individuen eben wegen dieser grossen 
Differenz in der Wirkung der Ztichtungsfliissigkeiten einerseits und 
der Mutterfliissigkeiten andererseits als ,,Krankheitserreger" an- 
sprechen, d.h.  ich kann den Versuchen zu Folge in ihnen keine 
Individuen sehen, die im Stande sind, ftir sieh al lein den ge- 
sunden  T h i e r k i i r p e r  unmittelbar oder vermiige chemischer durch 
sie eingeleiteter Vorg~inge unter den Symptomen der putriden, 
septischen oder pyltmischen Infection krank zu machen. Ich glaubte 
vielmehr auf Grund dieser ver~leiehenden Versuehsergebnisse an- 
deren ausserbalb der Bakterien befindlichen Substanzen sowohl im 
faulen Blute als in den verschiedenen Secreten wesentlich die dele- 
t~ire putride und septische Wirkung zuschreiben zu mtissen, die 
nach der Injection der Mutterfliissigkeiten so exact in die Erschei- 
nung tritt. 

Mit diesem Resultat, das sich mir aus den Z U e h t u n g s v e r -  
suchen  ergeben hat, ist aber die Theilnahme der Bakterien an der 
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Infectionswirkung in anderer Weise ebensowenig ausgeschlossen, wie 
nach den Auswaschunssversuehen. Auch nach dem Ergebniss der 
Ziichtungsversuche bleibt die M[iglichkeit wohl often, dass die mi- 
kroskopischen Organismen die ausserhalb ihres Kiirpers befindlichen 
giftigen Stoffe unter geeigncten Verhiiltnissen an sieh zu fixiren, an 
ihrer Oberfl~iehe zu condensiren oder in sich aufzunehmen (viel- 
leicht auch bei ihrer eigenen Vermehrung zu vermehren - -  Bill-  
r o th )  im Stande sind und dass die Bakterien so, indem sie, ~anz 
allgemein ausgedrUckt, den I n f e et ion ss t o f f in den thierischen Kiirper 
m i t b r i n g e n ,  als , G i f t t r ~ i g e r "  wesentliche Vermittler der bekann- 
ten putriden und septischen Wirkungen werden ki~nnen. - -  In dicsem 
Sinne glaube ich, dass z. B. die oben S. 269 erw~ihnten 6 Fiille deut- 
licher putrider und septischer Infection, die ich nach subcutaner 
Injection geztichteter Bakterien gesehen babe, ihre Erkllirung finden. 
Von diesem Standpunkt lassen sicb meiner Meinung nach auch die 
differirenden Versuchsresultate vereinigen, welche a n d e r e Beobachter 
erhalten haben, wiewohl sie mit denselben, in identischen oder im 
Wesenflichen gleichen N~ihrfliissigkeiten geziichteten Bakterienformen 
experimentirten. Diejenigen Beobachter nehmlich, welehe nach In- 
jection der geztichteten Bakterien eine negative oder bedcutend ab- 
geschw~ichte Wirkung bei den injicirten Thieren sahen, wiirden 
meiner Vorstellung nach Bakterien aus der urspriinglichen Fliissig- 
keit (faulem Blur, Secret py~imischer oder septischer Individuen) in 
die ktinstliche Niihriliissigkeit transplantirt haben, die noch gar  
kein Gift  aus der giftig wirkenden Mutterfltissigkeit in sich auf- 
genommen haben oder dasselbe nut in einzelnen Individuen in sich 
fixirt haben; diejenigen Beobachter abet, die mit denselben ge- 
ziichteten Bakteriensorten sehr energische und positive Resultate er- 
hielten, transplantirten solche Bakterien in die ktinstlichen N~ihr- 
fliissigkeiten, die b e r e i t s  s~tmmtlich oder  in i i b e r w i e g e n d e r  
h n z a h l  sich mit dem Infectionsstoff der Mutterfliissigkeit imbibirt 
hatten. Die mliglichen Aufnahmebedingunsen des Infectionsstoffes 
yon Seiten der Bakterien selbst abet haben wit bereits oben S. 264 
eri~rtert. Die hufnahme wird einmal je nach den verschiedenen 
Fliissigkeiten differiren, einzelne Fliissigkeiten werden mehr, andere 
weniger zum Uebertritt von Gift aus der L(isung in die Bakterien 
geeignet sein, andererseits wird abet auch bei derselben Fltissigkeit, 
je nach Giftmenge, Zeitdauer, Temperatur die Aufnahme variabcl 
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sein kSnnen. Auf diesen Wegen wiirde cine ganze Reihe yon Ab- 
stufungen in der Wirkung nach Injection yon N~fhrfiUssigkeiten mit 
transplantirten und ktinstlich geziichteten Bakterien ihre Erkllirung 
finden kiJnnen. 

Wir haben also aus den zahlreichen negativen Ergebnissen mit 
geziichteten F~iulnissbakterien und geziichteten specifischen Organis- 
men den Schluss gezogen, dass die Microorganismen al lein nicht 
die F3ihigkeit besitzen die putride und septische Infection resp. das 
dieselbe veranlassende Gift in dem gesunden  Thie rk i i rpe r  zu 
c r z c uge n ,  wlthrend wir auf Grund der positiven Ergebnisse mit 
den geztichteten Organismen derselben Art ihnen die Rolle zu- 
sprechen als Tr~iger der betreffenden Krankheitsstoffe bei den bier 
in Rede stehenden Infectionszustlinden functioniren zu kiinnen. 

Ich weiss nun wohl, dass yon mancher Seite diese aus den 
Versuchen mit gezUchte ten  Bakterien soeben gezogenen Schlass- 
folgerungen hinsichtlich der Bedeutung der mikroskopischen Orga- 
nismen ftir das Zustandekommen der putriden, septischen und 
py~imischen Infection in ihrer Beweiskraft beanstandet werden. Die 
gemachten Einwendungen lassen sich, meines Wissens nach, im 
Wesentliehen dahin zusammenhssen, dass die gez t i ch te ten  Bakte- 
rien yon den in den Mut t e r f l t i s s igke i t en  vorhandenen Organis- 
men in wesentlichen Beziehungen verschieden sein kiJnnten und 
class dureh diese Differenz die so zahlreichen negativen Ergebnisse 
nach Injection der geztichteten Bakterien ihre Erkllirung flinden. 
Dem eben erw~ihnteu Einwand entsprechend sollte man sich dem- 
nach vorstellen, dass die aus den genannten Mutterfliissigkeiten ge- 
z i i c h t e t e n  Bakterien negative Impferfolge ergeben kiinnen und 
dass nichtsdestoweniger die Organismen in den Mut t e r f t i l s s ig -  
kei ten s e ! b s t  die voile pathognomonisehe Bedeutung als Erzeuger 
der putriden und septischen Intoxication in Anspruch zu nehmen 
haben. Ich gehe auf diesen Einwand hier n~iher ein. 

Ftir die pr~isumirte Verschiedenheit der g ez i ich te ten  Bakterien 
yon den u r s p r i i n g l i c h e n  und die daraus resultirende Differenz 
der Versuehsresultate sind mehrere Mi~glichkeiten hingestellt wor- 
den. - -  Zuniichst sollten die Organismen~ die aus den urspr i ing-  
l ichen Fliissigkeiten auf den thierischen KiJrper tibertragbar w~iren, 
in den Z i i ch tungs f l i i s s igke i t en  ihre  Ueber t ragungsf~ihig-  
kei t  auf  die Gewebsf l i i s~igkei ten des  t h i e r i s chen  Ki / rpers  
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e inb i i s sen  und demgem~tss  unscb~idlich se in .  - -  Die Miig- 
lichkeit dieses Einwandes ist gcwiss filr manche ZtichtungsflUssig- 
keiten und fiir manche Applicationsstellen des thierischen KSrpers 
anzuerkennen. Es ist sehr wohl denkbar, dass aus manchen ktinst- 
lichen Niihrfltissigkeiten die Bakterien auf den thierischen Ki~rper 
tibertragen stets ausgehen, dass dieselben bei henderung ihres 
Bodens nicht welter vegetiren; fiir die yon mir stets verwandten 
Niihrfliissigkeiten yon Pasteur'scher L(tsung, Cobn'scher Fltissigkeit, 
cinfacher LiJsung yon weinsaurem hmmoniak mit Zusatz yon 
phosphorsaurem Kali und bei der fur diese Vergleichsversuche stets 
in identischer Weise gew~ihlten Applicationsstelle (subcutanes Ge- 
webe) komme ich jedoch mit dieser Miiglichkeit nicht weiter. Ich 
babe oft genug hierhergehtirige Injectionsfiille mikroskopisch unter- 
sucbt, bei denen sich die Uebertragungsfiihigkeit der in den ge- 
nannten Niihrflilssigkeiten gezUchteten Bakterien auf den Thierkiirper 
durch eine baldige eclatante Vermehrung der geztichteten Baktericn 
im subeutanen Gewebe direct nachweisen liess und entwickelungs- 
fahige Bakterien noch nach Wochen local im Bereiche der Injections- 
stelle zu finden waren, - -  Fiille, bei denen sich nichtsdestowenigcr 
n e g a t i v e  Resultate hinsichtlich putrider oder septischcr Infection 
ergeben haben. Man kann sich yon der in Frage gestellten Ueber- 
tragungsfiihigkeit der in uns e r en  Niihrfltissigkeiten geztichtetcn 
Baktcrien namentlich durcb Injection yon solchen ZUchtungsfltissig- 
keiten, die eben erst anfangen durch Bakterien getriibt zu werden, 
sehr gut tiberzeugen; anch sind hierftir die Thonzellenfiltrate solcher 
Ziichtungsfltissigkciten, bei denen nur sehr vereinzelte Bakterien 
dutch die Thonzellen hindurchgesehltipft sind, sehr geeignet. Hier 
llisst sich sehr leicht die Vermehrung tier geztichteten Bakterien im 
subcutanen Gewebe, also ihre Uebertragungsfiihigkeit, zweifellos 
constatiren. 

In gleicher Weise lassen aber auch die Angaben anderer 
Autoren an der Uebertragungsfiihigkeit hierhergeh~iriger und in ganz 
an a 1o g e n N~hrfiUssigkeiten, wie den meinigcn, geztichteten Bakterien 
keinen Zweifel. 

Aus den e r i i r t e r t e n  Grt inden kann ich a lso  zum min-  
des ten  f a r  eine g r o s s e  Re ihe  h i e r h e r g e h i i r i g e r  V e r s u e h e  
die e r s t e  Miigl iehkei t ,  n e b m l i c h  die s u p p o n i r t e  Uebe r -  
t r a g u n g s u n f l t h i g k e i t  der  gez i i ch te ten  B a k t e r i e n  auf  den 
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Thie rk( i rpe r ,  als Erkl~irungsgrund ftir die nega t iven  hnpf -  
e r fo lge  nach In j ec t i on  der gez i ieh te ten  B a k t e r i e n  nicht  

zulassen.  
husser dem eben eri~rterten hat man nun einen zwei ten  Ein- 

wand erhoben gegen die aus nesativen Impfergebnissen mit ge- 
ziichteten Bakterien gezogenen Sehlussfolgerungen auf die Bedeutung 
der mikroskopischen Organismen selbst. Die Beweiskraft ncgativer 
Impfresultate mit den geziiehteten Bakterien auch fiir die Bakterien 
der Mutterfliissigkeiten ist nicht, wie in dem ersten Einwande durch 
mangelnde Uebetragungsf~ihigkeit der geztichteten Bakterien, sondern 
in anderer Weise beanstandet women. Man stellte sich vor, dass 
die Bakterien du tch  Entwicklung in v e r s c h i e d e n a r t i g e n  
Medien auch ve r sch i edene  b io log i sche  Qualit~iten an-  
nehmen und dass die Bakterien so grade die durch Entwicklung 
in der ursprtinglichen Fliissigkeit angenommenen schiidl ichen 
Eigenschaften bei der Transplantation und Entwicklung in einer 
anderen NiihrflUssigkeit einbiissen und somit unschl id l ich  werden 
ki~nnten. Auf diesem Wege sollten die differenten Versuchsresultate 
naeh Injection der ursprtinglichen Bakterien einerseits und der ge- 
ztichteten Organismen andererseits ihre Erkllirung finden. 

Es handelt sich also, wic man sieht, bei dieser Umbildungs- 
vorstellung um die E n t s t e h u n g  v e r s c h i e d e n e r  Arten o d e r  
$p i e l a r t e n  yon Bak te r i en ,  abb~ingig yon  den i iusseren  
Er nlihru n gsverhlt l t  nissen.  

In Bezug auf vorstehende Auffassung muss ich nun bemerken, 
dass die An,hahme gewiss discutirbar ist, dass die itusseren Vcrh~ilt- 
nisse aueh auf die Natur der m i k r o s k o p i s e h e n  Organismen einen 
umbildenden Einfluss austiben kiinnen; man darf aber nieht ver- 
gessen, dass dieser Einfluss der verschiedenen Bodenbeschaffenheit 
auf die hier in Rede s t e h e n d e n  Pilze und in dem pr~isumirten 
Sinne bisher n icht  e rwiesen  ist. Ausserdem muss ich aber bier 
noch folgenden Punkt hervorheben. Nach den sons t igen  An- 
schauungen tiber vorstehende Frage gehen solche Umbildungen nur 
i n n e r h a l b  langer  P e r i o d e n  vor sich und nut in langen  
Ze i t r l iumen  ode r  wl ihrend v ie l e r  G e n e r a t i o n e n  fortgesetzte 
Culturen diirften meiner Meinung nach somit auch bei den Bakte- 
rien derartige Umwandlungen hervorzubringen vermiigen. Aller- 
dings giebt es nach Naegeli  lebhafte Phantasien, welche von 

Archly f. pathol. &nat. Bd. LXXXI. Hft. 2, 1 
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beute anf morgcn eine Art entsteben oder in eine andere fibergeben 
lassen ,doch stimmt dies nicht mit der niichternen und kritisehen 
Beurtheilung allcr Tbatsaehen fiberein, welche uns zeigt, dass Arten 
und selbst viele Variet~iten die Dauer von geologischen Perioden 
haben, und dass seit der Eiszeit sich blos Varietiiten (kaum Unter- 
arten oder Subspecies) gebildet haben" ( N a e g e l i  I. c. S. 63). 

Naege l i  selbst bek~impft, wie bereits vorher erlirtert, schr 
energisch die Annahme, dass die I n f e c t i o n  sp i l ze  der verschiede- 
nen Krankheiten Species im naturgesehichtlichen Sinne seicn. 
Naegel i  setzt an Stelle sehr verschiedener, for eine jede Krank- 
heit besonderer Pilzspecies nur e ine  (oder hiichstens einige wenige) 
Pilzspeeies, die allerdings nach ihm unter dam Einfluss verschiedener 
~iusserer Verh~iltnisse innerhalb welter Grenzen ihre morphologische 
und physiologische Constitution itndern soil. Bewiesen ist dieser 
Einfluss jedoch auch nach Naegel i  nieht und Naege l i  sieht in 
seiner Acclimatisationstheorie auch nur eine tiypothese, die noch 
der Beweise harrt. Selbst innerbalb d e r s e l b e n  Species abet gem 
aueh nach Naegel i  diese Umwandlung des Pilzcharakters dutch 
Anpassung an die versehiedenen ~iusseren Verhiiltnisse nur l a n g -  
sam vor sich. Der Spa]tpilz bevorzugt naeh Naegel i  dutch den 
Umstand, dass er w~ihrend v i e l e r  G e n e r a t i o n e n  die gleichen 
N~ihrstoffe aufgenommen und die gleiche Giihrwirkung ausgeiibt hat~ 
morphologisch irgend eine bestimmte Form und wird aucb physio- 
logiseb ffir die eine oder andere Zersetzung tauglicher. 

Will man also, ohne zu vergessen, dass der thats~ichliche 5iach- 
weis ffir die h ie r  in Rede  s t e h e n d o n  Bak te r i en  bisher fehlt, 
der allerdings diseutirbaren Hypothese beitreten, dass die Bakterien, ab- 
h~ingig von den verschiedcnen Medien der Ern~ihrung, ihre Constitu- 
tion zu iindern vermiigen, so muss ieb doch grade, im Hinblick auf dis 
eri~rterten ze i t l i chen  Erfahrungen fiber die Dauer und Entstehung 
yon Arten und Variet~iten auf auderen Gebieten, die Verwerthung 
der Umbildungstheorie in der oben angedeuteten Richtung ftir un-  
se re  I m p f v e r s u e h e  als sehr unwahrscheinlich erkl~iren. Ieh meine, 
dass man diese hypothetische Anpassu0g auf unsere Impfversuche 
n ieh t anwende0 darf, um auf diesem Wege die vielfachen negativen 
Injeetionsresultate mit den g e z i i c h t e t e n  Bakterien ge6eniiber der 
intensiven Wirkung der bakteri0nhaltigen urspriinglichen Fliissigkeiten 
zu erkl~iren, und zwar deshalb nicht~ weit die bei unsercn Trans- 
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plantationen in Betracht kommenden Zeitr~iume, innerhalb deren die 
iiusseren Verhiiltnisse, das N~ihrmaterial, u m b i l d e n d  auf die 
Bakterien eingewirkt haben klinnten, v i e l  zu g e r i n g e  sind. Es 
mtisste in unseren Versuehen oft i n n e r h a l b  w e n i g e r  T a g e  ein 
Bacterium bei der Transplantation aus einem schiidiichen in ein 
unsch~idliches sich umgewandelt haben, also in der priisumirten 
huffassung aus einer Art oder Spielart in eine andere tibergegangen 
sein, eine Vorstellung, die, wie bereits bemerkt, mit den ze i t -  
l i c h e n  Erfahrungen tiber die Dauer und Entstehung van Arten und 
Spielarten auf anderen Gebieten nieht im Einklang steht~). 

Es stiisst aber der Erkl~irungsversueh mittelst der henderung 
wesentlieher biologischer Qualitiiten der transplantirten Organismen 
die so vielfaehen negativen Impferfolge mit den kiinstlich ge -  
z l i e h t e t e n  Bakterien deuten zu wollen, gegeniiber den van mir 
and Anderen so oft zu unseren Vergleiehsversuehen verwandten 
ktinstlichen N~ihrfliissigkeiten noch aus einem z w e i t e n  Grande auf 
erhebliche Schwierigkeiten. Ich weiss nicht, mit welchem Reehte 
man diese Umbildungstheorie flit die in Pasteur'scher Liisung oder 
in Cohn'seher Fltissigkeit naeh Transplantation geztlehteten Bakterien 
zur Erkl~irung der negativen Impiresultate in Anspruch nehmen 
darf, da bekanntlieh Versuche bei den nehmliehen Thierspecies mit 
den in d e n s e l b e  n Lilsungen gezliehteten hierhergehi~rigen Bakterien 
verschiedenen Experimentatoren, zu denen ich ebenfalls gehi~re, 
mehrfach auch p o s i t i v e  Infectionsresultate geliefert haben, wobei 
noeh ausdrticklieh zu bemerken ist, dass es sich bei diesen In- 
fectionsresultaten, sowohl den positiven als den negativen, meines 

1) Erst nach Ablieferung vorstehender Mittheilung gtngea mir die neuerdings 
erschienenen Untersuchungen Pasteur's und Buchner's zu, die sieh eben- 
falls mit der Frage der Umbildung des Pilzcharakters besch~iftigen. Diese 
Arbeiten konnteu nieht mehr benutzt werden. Ieh bemerke nur, dass in der 
bisherigen Ver~ffentlichung Pasteur's die Methode nieht angegeben ist~ 
durch welche er die Umbildung des ~Hiihnercholera"-Pilzes (oh dutch ein- 
faehe and nur einmalige Verpflanzung auf ein anderes N/ihrsubstrat? 
s. oben) bewirkt hat. - -  Die lehrrelchen Untersuchungen Buchner's weisen 
auf die Umwandlung der Milzbrandpilze In Heupllze und umgekehrt htn; 
dlese Umwandlung ist dureh vlelfaehste Umzfichtungen (his zu 1500 
6enerationen) erreieht warden; eine analoge M~glichkeit haben wir f/it 
die Organismeu tier aceidentellen Wundkrankheiten oben zugegeben, wiewohl 
der Beweis f~r letztere fehlt. 

18"  
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Wissens nach, in den meisten F~illen um die Infection mit der 
~ l e i chen  Pilzgeneration d. h. mit der e r s t en  Pilzztichtunssprobe, 
nicht um Infection mit be l ieb ig  fortgesetzten sp~tteren Cultureu 
gehandelt hat. ])as eben Gesagte gilt nicht blos ftir geztichtete 
F ~ i u l n i s s b a k t e r i e n  und geztiehtete s e p t i s c h e  M i c r o c o c c e n ,  
sondern auch ftir E r y s i p e l a s b a k t e r i e n ,  die in identischen oder 
im Wesentlichen gleichen N~hrflilssigkeiten yon phosphorsaurem 
Ammoniak mit Zucker ( O r t h ) ,  yon Cohn'scher N~ihrfi~issigkeit 
( T i l l m a n n s  - -  ieh) geztichteL bet den Thierimpfungen ebenfalls 
in e t h e r  Re ihe  yon F~illen p o s i t i v e  Resultate (Erysipel), in 
e t h e r  ande ren  Reihe  yon Fiillen nega t i ve  Resultate (kein Ery- 

sipel) ergeben haben. 
Wie ist es also zu verstehen, dass d i e s e l b e  Pasteur'sche Lii- 

sung oder Cohn'sche Fltissigkeit in dem einen Falle m o d i f i c i r e n d  
auf die biologischen Qualit~iten derselben Bakterien eingewirkt haben 
soll, in dem anderen aber nicht? 

Will man nun aber trotz dieser ungeliisten Frage und trotz 
der widersprechenden zeitlichen Verh~iltnisse dennoeh annehmen, 
dass der N~ihrboden in so kurzer Zeit, wie dieselbe in unseren Ver- 
suehen vorliegt, die Constitution der Bakterien zu iindern vermag, 
so ist sehliesslich doeh noch darauf hinzuweisen, dass nile unsere 
Bakterien bet den Impfversuehen am Ende auf d e n s e l b e n  Niihr- 
boden ,  nehmlieh die subeutanen Gewebsfliissigkeiten dos thierischen 
Kiirpers und zwar d e r s e l b e n  Thierspeeies verpflanzt worden sind. 
Die Frage bleibt dann doeh immer wieder dieselbe, warum die 
thierisehen Gewebsfltissigkeiten auf die Bakterien der injieirten 
Mutterfltissigkeiten einerseits und der injieirten Ztiehtungsfltissig- 
keiten andererseits, wofern die Bakterien in beiden Fiillen iiberhaupt 
wetter vegetirten, nicht in d e m s e l b e n  Sinne  umbildend eingewirkt 

haben. 
Mit Rt icks ich t  auf  nile d iese  B e o b a c b t u n g e n  und Er -  

wi igungen g l a u b e  ich a l so ,  d a s s e s  his j e t z t  nicht ge-  
s t a t t e t  ist ,  zum m i n d e s t e n  im Bere iche  de r  von uns  ge-  
b r a u c h t e n  N~ihrf l i iss igkei ten und bet den in u n s e r e n  Ver-  
suchen  v o r l i e g e n d e n  ku rzen  Z e i t r ~ u m e n ,  die nega t iven  
I m p f r e s u l t a t e  mit  den gez i i ch t e t en  B a k t e r i e n  auf  Grund 
der  A e e l i m a t i s a t i o n s t h e o r i e  in tier er~ir ter ten Weise da- 
mit a b z u f e r t i g e n ,  class (lie Bak te r i en  du tch  die Zi ich tung  
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en tweder  als solche,  als l nd iv iduen ,  sehadlos  geworden  
sind, odor  ihrc f e r m e u t i r e n d e  Thli t igkeit  ge l inder t  haben.  

Ich racine v ie lmehr ,  dass in den F~illen, in welchen 
die un te r  a l len Caute len  in eine zwei te  Fl i iss igkei t  t r ans -  
p l an t i r t cn  Baktcr ien  bier  schne l l  und e n e r g i s e h  we i t e r -  
vege t i r t en ,  d iesen gez t ich te ten  Bakter ien  in der e r s t en  
Cu l tu rp robe  g le iche  oder  wesen t l i ch  g le iche  b io log i sehe  
E igenscha f t en  mit den ursp i ingl ichen  Bakte r ien  zukommen.  

Unter lctzteren Gcsichtspunkt fallen nun sitmmtliche Injections- 
versuche, die ieh bei Thierea angestellt babe mit den geziichtete 
Bakterien enthaltenden N~ihrfiiissigkeiten zum Vergleich mit den In- 
jectioneu bakterienhaltigen faulen Blutes und bakterienhaltiger Se-" 
crete versctiiedener Art. In allen Fiillen waren die unter den be- 
kannten Cautelen in Pastcur'scher~Cohn'scher LiSsung transplantirtcn 
Bakterien energisch und sehneli welter gewuchert und stets wurden 
die Zfichtungsfltissigkeiten in der e r s t en  Pilzcultur und zwar nieht 
erst l ange  Zeit nach der Transplantation zur Injection verwandt; 
sp~irliche Culturen oder Culturen, die nur laagsam aufgingen, s ind  
yon unseren lnjectionen iiberhaupt ausgeschlossen geblieben. 

hus allen diesen Oriinden hielt ich reich also fiir berechtigt, 
aus der mitgetheilten Di f fe renz  in der infectiiisen Wirkung der 
bakterienhaltigen Mutterfliissigkeiteu einerseits und der bakterien- 
haltigen Ziiehtungsfltissigkeiten andererseits Schltisse auf die Be- 
deutung der mikroskopischen Organismen selbst fiir das Zustande- 
kommen der putriden, septischen, p:fiimischen Infection zu ziehen. 
Die gezogenen Schlussfolgerungen sind bereits oben (S. 269 fi'.) mit- 
getheilt. Wir e rkann ten  den h ie r  i n R e d e s t e h e n d e n M i c r o -  
o r g a n i s m e n  die wicht ige Rolle z u  als Tr~iger yon Zer -  
s e t z u n g s -  oder  K r a n k h e i t s s t o f f e n  bei den g e n a n n t e n  
l n f ec t i onszus t l i nden  zu wirken. 

(8r folgt.) 
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