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[Nach einem Vortrag, gehalten in der physiologischen Gesellschaft zu Berlin 1)].

Gestiitzt auf eine Reihe von Blutuntersuchungen bei pyimi-
schen Menschen und septisch inficirten Thieren war ich in fritheren
Jahren (dieses Arch. 1873 Bd. 59) zu dem Resultat gelangt, ,dass
es Fille von acut verlaufender Pyimie und Septicimie giebt, bei
denen der Nachweis von lebenden Organismen im Blute der inficir-
ten Individuen nicht geliefert werden kann.

Die damals angewandten Methoden, nach denen die Blutunter-
suchungen auf Micrococcen angestellt wurden, waren dreifacher
Art: die directe mikroskopische Untersuchung des frischen Blutes
mit Anwendung chemischer Reagentien, die Ziichtung und die
Impfung mit dem Blute der inficirten Individuen auf die Hornhaut
gesunder Thiere. —

‘ a) Hinsichtlich der mikrochemischen Methode, die in
zweifelhaften Fillen bei morphologisch nicht charakteristischer Ge-
stalt vielfach angewandt worden ist, um Aufschluss zu geben, ob

#) S. Verhandlungen der physiol. Gesellschaft zn Berlin 1879. No. 20.
Arohiv f. pathol, Anat. Bd.LXXXI. Hft. 2. 13
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Mierococcen, Albuminat-Kérnchen oder Feitk6rnchen vorliegen,
setzte ich damals auseinander, dass diese mikrochemische Reactions-
methode nur eine einseitige Befriedigung gewdhre und zwar nach
der Albuminat-Richtung hin. Ich fiihrte aus, dass man zwar die
Kalilauge und Essigsiure als Nachweis fiir frische Albuminate gel-
ten lassen kann — denn die Eiweissstoffe sind loslich in tber-
schiissiger Essigsdure, noch leichter loslich in Alkalien —, dass
hingegen der mikrochemische Nachweis fiir in Fliissigkeiten ver-
theilte Feitpartikelchen durch Aether, Chloroform, Alkohol und auch
durch erhitzte Kalilauge hochst schwierig, unsicher und unzuver-
lissig sei. Auf Grund dieser vielfach angewandten mikrochemischen
Methode meinte ich also, sei ein sicheres Urtheil nicht abzugeben,
ob im Blute angetroffene punkiférmige Korperchen Fettkornchen
oder Micrococcen sind.

In #hnlicher Weise sprach sich Ries (Centralbl. f. d. med.
Wiss. 1873 No. 34) keineswegs zustimmend iiber die Stichhaltig-
keit der mikrochemischen Reaction auf Mierococcen aus; ein grosser
Theil der Ries’sehen ,Zerfallskirperchen® im Blut (Zerfallspro-
ducte der farblosen Blutktrperchen) zeigte die Resistenz gegen
Essigsiure und Kalilauge, die als charakteristisches Merkmal der
Micrococcen angegeben wird. — Cohn Husserte in Bezug auf vor-
liegende Frage (Beitriige zur Biologie der Pflanzen Heft II S. 150)
w»bei der Unterscheidung von minimalen Fetttropfchen lassen uns
die Reagentien im Stich, da auf Aether u. s. w. in schleimigen
Fliissigkeiten kein Verlass ist, und auch der Unterschied in der
Lichtbrechung bei diesen kleinsten Kiigelchen kaum sicher wahr-
genommen wird¥.

Meine damaligen Deductionen ebenso die von Ries richteten
sich besonders gegen Birch-Hirschfeld, der in einer friiheren
Arbeit ,,Untersuchungen iiber Pyimie“ auf Grund der angegebenen
Reactionen mit Kalilauge, Essigsiure und Aether und auf Grund
einer unserer Meinung nach keineswegs charakteristischen Gestalt
(fast ausschliesslich isolirie Kornehen oder Dumbellzustand) den
Nachweis von Micrococcen im pyiimischen Blut fiir gesichert hielt.
Wir konnien die von Birech-Hirschfeld berichteten Erfahrungen,
wonach die Schwere und der rasche Verlauf der py#imischen Allge-
meininfection der Menge von im Bluie nachgewiesenen Kugelbakte-
rien entsprechen sollte, nicht zugeben, weil wir den Nachweis,
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dass die im Blute Pyimischer von Birch-Hirschfeld gefundenen
Elemente wirklich Micrococcen waren, auf die genannten Kriterien
hin nicht als gefiihrt anerkennen konnten. — Birch-Hirschfeld
scheint iibrigens selbst im Laufe der Zeit von dem Werthe der
mikrochemischen Reaction auf Micrococcen in Fliissigkeiten zuriick-
gekommen zu sein. Wahrend Birch-Hirschfeld in einer spiteren
Mittheilung (Centralbl. 1873 No. 39) die Aetherreaction bereits als
zweifelhaft hinstelite und die Kalilauge vorwiegend als Reagens an-
zusprechen scheint, sagt er in seinem neuen Lehrbuch der pathol.
Anatomie S. 471 in voller Uebereinstimmung mit uns ,die isolirten
Formen der Kugelbakierien (Micrococcen) sind von solchen Ele-
menten (feinmoleculiren Kérpern im normalen Blut) nicht sicher
zu unterscheiden, da ein Theil der erwihnten krnigen Substanzen
in Essigsiure und Kalilauge sich nicht lost, und da die Aether-
probe fiir Fliissigkeiten nicht zuverlissig ist“.

b) Mit Riicksicht auf diese unsicheren Ergebnisse der
mikrochemischen Reactionsmethode, die also von anderer
Seite unserer Meinung nach mit Unrecht in der genannten Weise
als beweiskriiftig fiir Micrococcen im Blut angesehen worden is,
habe ich im Jahre 1873, noch einen zweiten Weg, den Weg
der Ziichtung mit dem Blute der kranken Individuen
eingeschlagen. Die Entwicklungsgeschichte sollie die Enischei-
dung iiber das eventuelle Vorhandensein von Organismen im Blut
geben.

Ich muss hier erwihnen, was in der damaligen kurzen Mit-
theilung unterblieben ist, dass ich in den Jahren 1873 und 1874
vielfach Ziichtungsversuche zuniichst mit normalem Blute
angestellt habe, mit Riicksicht auf die Frage, ob im Blute gesun-
der Individuen bereits Mikroorganismen vorhanden sind, oder nicht.
— Das Vorkommen belebter Individuen im normalen Blut ist von
vielen Seiten bejaht, von andern ebenso lebhaft bestritten worden.
— Bekanntlich finden sich im Blute ganz gesunder Menschen und
Thiere freie moleculire Korperchen von der Grosse der Protoplasma-
kornchen der farblosen Blutkbrperchen vor, deren mikroskopi-
sches Aussehen vollig den isolirten Formen der Kugelbakterien
gleicht; weder Grosse noch Lichtbrechung noch Bewegung noch
die mikrochemische Untersuchung in der oben angestellien Weise
sichert die differentielle Diagnose. - Ich habe diese punkiférmigen

13*
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Korperchen stets im normalen Blute von Menschen und Thieren
angetroffen und, was in der Litteratur bereits als Elementarkorn-
chen von Zimmermann, als punktférmige Korperchen von
Bettelheim, als Kornchenhaufen von Max Schultze, als Himo-
coccen von Nedsvetzki u. s. w. beschrieben worden ist, stimmt
dem Aussehen nach im Wesenilichen mit den erwihnten Kornchen
iiberein. Die Kornchen meist isolirt, aber auch zu zweien anein-
anderhingend, sind meiner Erfahrung nach gewdohnlich im nor-
malen Blut in geringer Anzahl vorhanden, unter pathologischen
Verhilinissen die jedoch keineswegs immer ,infectioser* Natur sind,
kann der Gehalt an den genannten Elementen in ausserordentlicher
Weise zunehmen (s. Ries, Centralbl. 1873 No. 34),

Sind nun die ebenbeschriebenen kornigen Elemente
ganz normalen Blutes, die also dem mikroskopischen
Aussehen nach isolirten Kugelbakterien vollig glei-
chen, wirklich Micrococecen oder nicht? Noch bis in die
jiingste Zeit hinein sind in verschiedenen Mittheilungen und wissen-
schaftlichen Discussionen ganz analoge Kornchen auf das blosse
Aussehen und auf, meiner Erfahrung nach, keineswegs charakie-
ristische Bewegungen hin zu Micrococcen gestempelt worden. Dem
gegeniiber ist, wie bereits hervorgehoben, zu bemerken, dass nur
die Entwicklungsgeschichte die sichere Antwort auf die ge-
stellte Frage geben kann. ,Kiigelchen, die sich theilen und in
Ketten entwickeln, sind Organismen; wo dies nicht der Fall ist,
haben wir es mit Pseudobakterien zu thun.“ (Cohn L e. 8. 150.)

Es wurde also zur Erledigung dieser Frage normales Blut
unter allen Cautelen theils in Capillarrbhrechen (Klebs) aufgefan-
gen, theils in Pasteur’sche, Cohn’sche oder einfache Nihrlosun-
gen von Iprocentigem weinsaurem Ammoniak -~ 1procentigem
phosphorsaurem Kali hineingebracht und im Briitofen bei 37° Cels.
bis zu 6 Wochen stehen gelassen. ;

Unter 40 Versuchen, die ich in dieser Weise damals (1873
und 1874) mit dem Blute ganz gesunder Menschen und
Thiere, zu den verschiedensten Zeiten entnommen, angestellt habe,
ist es in 37 Fillen absolut zu keiner Entwicklung ir-
gend einer wohl charakterisirien Kette oder eines
Stibchens oder zu Fdulnissgeruch mit SH,-Entwicklung
im Blute gekommen; in 2 Fillen habe ich Stébchen (Bct. termo),
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in einem Falle Stibchen und Ketten angetroffen. — Wer die
Schwierigkeiten derartiger Untersuchungen kennt und weiss, wie
trotz aller Vorsicht hier einmal ein Stiubchen aus der Luft, dort ein
Wattepartikelchen u. s. w., das in die Fliissigkeit hineinfdllt, zur
Entwicklung von Bakterien fiihren kann, der darf diese drei posi-
tiven Fille gegeniiber den 37 negativen Ergebnissen unter keinen
Umstinden fiir die Schlussfolgerung verwerthen.

Entgegen der Annahme vieler Autoren, muss ich demnach den
Angaben von Klebs, Sanderson, Pasteur, Koch vollkommen
beistimmen, dass im Blute gesunder Menschen und Thiere
Bakterien oder Keime derselben nicht vorkommen.

Wie verhilt sich nun aber das Blut unter pathologischen
Verhiltnissen, bei den accidentellen Wundkrankheiten,
wenn es der Ziichtung ausgesetzt wird? Die Antwort
lautet: dass es pyimische und septische Individuen
giebt, deren Blut der Ziichtung zu Folge ebenfalls
Organismenfrei ist.

Ich habe damals (L c. 1873 dieses Archivs) einen Fall von
Pyiimie ausfiuhrlicher mitgetheilt, der zu den deletiirsten Fillen von
Pyiimie gehorte, die ich zu sehen Gelegenheit gehabt habe. — Rine
Patientin, die nach einer Hiiftgelenksresection pyimisch geworden
war, ging innerhalb 7 Tagen nach dem ersten Schiitielfrost bei
rapidem Collaps unter Durchfillen, Icterus, Lungenkatarrh, bei
Temperaturen oft tiber 41° C. und, nachdem die Schiittelfroste
wiibrend dieser kurzen Zeit etwa ein Dutzend Mal sich wiederholt
haiten, zu Grunde. Der Sectionsbefund (s. 1. ¢.) war ein exquisit
pyémischer.

Von dieser pyimischen Patientin also wurde das mit nega-
tivem Erfolg bereits vielfach mikroskopisch durchsuchte
Blut unter allen Cautelen in einer 1procentigen Losung von wein-
saurem Ammoniak - phosphorsaurem Kali zur Ziichtung im
Briitofen angestellt und nach 14 Tagen bis 3 Wochen untersucht.
wlur Entwicklung auch nur einer einzigen Kette von
3—4 Gliedern, oder eines Stibchens war es in den
zur Ziichtung angestellten Blutproben nichi gekommen.%
Die Ziichtungsfliissigkeiten zeigten nur dieselben blassen Kornchen,
wie im frischen Blute der betreffenden Patientin, theils isolirt, theils
am Rande ausgelaugter Blutscheiben sitzend, zum Theil in unregel-
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missigen, blassen, wenig dichten H#ufchen liegend, wie dieselben
beim Zerfall farbloser Blutkdrperchen auch im normalen Blute vor-
kommen.

Also die Ziichtung konnte neben der mikroskopischen Unter-
suchung des frischen Bluies den Nachweis von Organismen oder
Keimen derselben im Blute bei dieser Pyiimischen nicht liefern, ob-
wohl ausdriicklich hervorzuheben war, dass der Wundeiter Tau-
sende von Organismen der verschiedensten Formen enthielt und
dass die Resorpiions-Bedingungen fiir die Organismen bei der
grossen frischen Wundfliche und bei der Oeffnung vielfacher Ge-
fisslumina dureh wiederholte Wundblutungen in diesem Falle sehr
giinstige gewesen waren.

Das gleiche negative Resultat lieferten verschie-
dene Ziichtungsversuche mit dem Blute septisch infi-
cirter Thiere.

Ich hatte nehmlich damals gleichzeitig mit dem Kugelbakterien-
und Stdbchen-reichem Wundeiter der obigen pyimischen Patientin 3
Kaizen inficirt, von denen 2 sehr bald nach der Injection septisch
zu Grunde gingen. Die eine von diesen Katzen wurde moribund
getddtet und aus dem noch pulsirendem Herzen Bluiproben mit
ausgeglithter Pipette entnommen. Ein Theil dieses Blutes wurde
frisch untersucht, dasselbe zeigte nur isolirte runde Kérnchen und
unregelmissige mehr eckige Gebilde in méssiger Zahl, wihrend
.deuiliche Organismen durchweg fehlten, ein anderer Theil des Blutes
wurde zur Ziichtung in einer Nihrfliissigkeit von weinsaurem
Ammoniak -} phosphorsaurem Kali angestellt. Als Resultat ergab
sich, dass die Ziichtungspriparate (s. Niheres 1. ¢.) ziemlich
reichliche Zerfallskdrperchen farbloser, wahrscheinlich auch rother
Blutkérperchen zeigten, dass aber ein iliberzeugendes Bild
einer Kugelbakterienkette oder eines Stibchens in kei-
ner Probe gefunden wurde.

In der Folgezeit habe ich ausser den l. c¢. milgetheilien Fillen
noch wiederholt negative Ergebnisse mit pyimischem und septi-
schem Blut nach der Ziichtungsmethode bekommen. Ich ver-
weise hier z. B. auf den unten ausfiihrlicher mitgetheilten Fall 4,
bei dem die Ziichtung des intra vitam aus verschiedensten Korper-
stellen und an verschiedenen Tagen entnommenen Blutes sowohl direct
in Capillarréhrehen als in Gohn’scher Nihrfliissigkeit vorgenommen
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wurde; beide Proben zeigten nach 4—6wdchentlichem Stehen
im Briitofen keine Spur von Bakterien- oder Micrococeenformen.
¢)"Ausser den sub a und b erwihnien Methoden der mikro-
skopisch-chemischen Untersuchung sowie der Ziichtung wurde da-
mals (s. L. ¢.) noch eine dritte Methode, die Impfung mit dem
Blut des inficirten Individuums auf die Hornhaut ge-
sunder Thiere angewandt. Nach den Versuchen von Eberth,
Leber, Stromeyer, Dolschenkoff, Orih bringen Impfungen
mit Bilzhaltigem Material sehr deletire Prozesse in der Hornhaut
hervor, die verschiedentlich als Diphtherie oder Mycose der Cornea
bezeichnet, schuell zu diffuser, iiber die ganze Fliche der Horn-
haut sich ausbreitender Triibung fithren, mit mehr oder weniger
ausgedehnter Necrose der Hornhaut, Hypopyon-Bildung und oft
mit complicirender Iritis, Chorioiditis und eitriger Panophthalmitis.

Eberth und Orth hatten mit micrococcenhaltigem Blut von
Puerpern, welche an Sepsis zu Grunde gegangen waren, mit fol-
gender diphtherischer Keratitis geimpft.

Ich hatte nun damals mit dem intra vitam entnommenem Blute
der oben erwihnten exquisit pyimischen Patientin ebenfalls die
Impfung auf die Hornhaut von 4 Meerschweinchen vorgenommen.
Als iibereinstimmendes Resultat stellte sich heraus, dass in keinem
Falle, abgeselien von leichten Triibungen der Hornhaut in unmit-
telbarster Umgebung der ziemlich tiefen Ritzstellen, irgend einer
der oben beschriebenen deletiren Folgezustinde bei den geimpften
Thieren eintrat. Insbesondere blieb die Hornhaui in toto vollig klar
und durchsichtig und die leichte Triibung in der Umgebung der
geimpfien Stellen schwand in allen Fillen allméhlich wihrend der
14 tigigen Beobachtungszeit. (Niheres s. L ¢.)

Es ergab also neben der mikrochemischen und mikroskopischen
Untersuchung des frischen Blutes und neben der Ziichtung schliess-
lich auch die Ueberimpfung auf die Hornhaut, dass das Blut bei
dieser exquisit pydmischen Patientin Organismenfrei war.

Diese nach den erwihnten Methoden angestellten Untersuchun-
gen waren also die Veranlassung gewesen zu der damals in diesem
Archiv von mir ausgesprochenen Anschauung, ,dass es Fille von
acut verlanfender Pyimie und Septicimie giebt, bei denen der
Nachweis von lebenden Organismen im Blute nicht geliefert werden
kann“.  (Dieses Arch. Bd. 59 S.149.) Mit diesem Satz wurde
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selbstverstindlich die Existenz von mikroskopischen Organismen im
Blute bei den genannten Wundkrankheiten nicht in Abrede gestellt,
umsoweniger, als ich selbst mehrfach in den folgenden Jahren
mit dem Blute septischer Menschen und Thiere nach ganz den-
selben Methoden der directen mikroskopischen Untersuchung
und der Ziichtung in demselben Nihrmaterial auch positive
Resultate bekommen habe. Letziere Ergebnisse verzeichne ich auch
lieber, als wenn ich nach siundenlangem und mithsamem Suchen
keine Mikroorganismen im Blute entdecken konnte; ich meine aber,
dass fiir die Frage von der Bedeutung der Organismen auch die
negativen Ergebnisse der Untersuchung bei identischen Fillen
mitgetheilt werden miissen.

d) Bei der Inconstanz der Ergebnisse der Microorganismen
nach den eben angefithrien Methoden habe ich nun die Blutunter-
suchung nach dem ausgezeichnetem neuem Verfahren von Koch
(Anilinfirbung und Abbe’sche Beleuchtung am Zejss'schen Mikro-
skop) seit Anfang des Jahres 1879 wieder aufgenommen.

Wir -alle haben allerdings seit langer Zeit andere Farbstoffe
zum Nachweis von Bakierien angewandt, bevor die jetzt zumeist
verwandten Anilinfarben im Gebrauch waren.

Was zuniichst das fiir vorliegenden Zweck friiher vielfach ge-
brauchte Himatoxylin anbetrifft, so konnte man leicht nach der
Darstellung Koch’s weitergehende Vorwiirfe gegen diese Methode
annehmen, als dieselben existiren. Man konnte aus der Dar-
stellung (,,Untersuchungen iiber die Aetiologie der Wundinfections-
krankheiten® S. 30) entnehmen, dass das Himatoxylin gar nicht
im Stande ist, die stibchenférmigen Bakterien zu firben. ,Aber
insofern ist sie (die Firbungsmethode) unvollkommen, als das
Himatoxylin die stibchenférmigen Bakierien nicht firbt und die
kugelférmigen nicht stark genug, um zersireut liegende immer mit
Sicherheit erkennen zu lassen.“

Ich habe nun dem gegeniiber auch Stibchenformen in Fliissig-
keiten mit Himatoxylin in kenntlicher Weise vielfach gefirbt. So
wurden noch jiingst von mir in faulendem Seewasser Bet. termo
und kurze glatte Stibchen, in faulendem Siisswasser dieselben
Formen, in faulem Blut lingere und kiirzere Bacillen und stark
glinzende runde Korper (Dauersporen?), in einer Haut, die auf
macerirendem Kpochen schwimmt, sehr breite Bacillen mit Hima-
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toxylin gefirbt. Das Gesagte gilt tibrigens nicht blos fiir frische,
sondern auch fiir eingetrocknele Priiparate; in einem Trocken-
priparat von 3 Tage altem Urin z. B. sind Ketten und kurze dicke
Stibchen, in einem Trockenpréparat von faulem Blut Micrococeen, Bet.
termo, Bacillus subiilis durch Himatoxylin kenntlich gefirbt worden.

Allgemein hat daber der obige Satz hinsichtlich der Stibechen
bei Himatoxylinanwendung keine Giltigkeit. Immerhin ist hier noch
Verschiedenes zu eruiren, jedoch gilt dies nicht blos nach der
Stibchen-, sondern auch nach der Micrococcenseite hin. So sah
ich z. B. in Objecten, die von dem eben erwihnten Material her-
stammten, nach der Himatoxylinbehandlung neben den gefirbien
allérdings auch ungefirbte Stibchen, aber auch ungefirbte
Micrococcen, deren Existenz als Coccen ausser Zweifel stand,
da es sich um sehr grosse Coccenformen (,Megacoceen®) handelte.
Auch die Intensitét der Firbung der mikroskopischen Organismen
lisst noch manche Frage zu beantworten. Die Intensitit ist nicht
immer dieselbe trotz derselben Himatoxylinlosung, wenn die
Losung auch dieselbe Zeit und auf dasselbe Material angewandt
wird; ich habe die Firbungen der Organismen variiren schen von
matthlau bis tief dunkelblau. Die Vorstellung, dass abgestorbene
Formen weniger oder gar keinen Farbstoff, lebendige Formen reich-
licher und leicht Farbstoff aufnehmen, trifft fiir Himatoxylin nicht
zu; die Untersuchung der mikroskopischen Organismen vor der
Einwirkung des Himatoxylin ergab, dass bisweilen z. B. villig ruhig
daliegende Stébchen sich tief dunkelblau, hingegen sehr lebhaft
bewegliche Formen von Stibchen nur ganz mattblau gefiirbt hatten.

Kiebs, der in seiner Besprechung der Arbeit Koeh’s (Archiv
fir exp. Path. und Pharm. Bd. X. S.316) ebenfalls mit der Be-
hauptung der Unvollkommenheit der Himatoxylinfirbung nicht ein-
verslanden zu sein scheint, hebt hervor, dass er das Himatoxylin
bei manechen Formen der Schistomyceten sicherer haften sah,
als die Anilinfarbstoffe.

Troiz der Brauchbarkeit der Himatoxylinfirbung halte ich
nichtsdestoweniger ebenfalls die von Weigert entdeckte und von
Koch ganz besonders empfohiene Anwendung der Anilinfarben fiir
die beste zur Herstellung gefirbter Bakterien. Die Anilinfarben
firben schnell, sicher und mit grosser Intensitit sowohl die kugel-
formigen als stibchenformigen Bakterien, - Allerdings existiren, wie



202

auch Koch hervorhebt, in den genannten Beziehungen Unterschiede
unter den Anilinfarben; ich selbst habe Methylviolett, Anilinbraun,
Eosin, Fuchsin, Jodgriin durchprobirt und mit den beiden ersien
Priiparaten die besien Bilder gefirbter Bakierien bekommen; die
anderen Priparate ergaben mir allerdings auch Firbungen, aber
weder hinsichtlich der Intensitit, noch der Schnelligkeit so gute
Resultate, wie die erstgenannien.

Die von Klebs in seiner Arbeit iiber Endocarditis (Archiv f.
exp. Pathol, Bd.IX. S. 78) am Klappengewebe mitgetheilten Beob-
achtungen, dass gewisse Spaltpilze oder noch richiiger die Spali-
pilze in gewissen Zustinden (ob frisch oder ilter, bereits Um-
wandlungsproducte der Organismen) die eine Anilinfarbe (1. e.
Methylviolett) aufnehmen, die Aufnahme einer andern (. c. Anilin-
braun) aber ganz verweigern, habe ich bei meinem Material (Blut,
Eiter, Macerationswasser verschiedener Gewebe) nicht gemachi.
Die Bakterien nahmen stets die verschiedensten Anilinfarben in sich
auf; nichtsdestoweniger muss man sich, wie ich es auch gethan
habe, auf Grund der Beobachiungen von Klebs zur Regel machen,
dasselbe Material stets mit verschiedenen Anilinfarben zu behan-
deln. Negative Resultate in Bezug auf Bakterien, die man in der
ersten Zeit erhdlt, wiirden keinen besonderen Werth zu bean-
spruchen haben, denn die Anilinmethode muss erst eingeiibt werden.

Diese Anilinfirbung nun in Verbindung mit der Abbe’schen
Beleuchtung ist also gegeniiber den bisherigen Methoden ganz be-
sonders zur Erkennung der mikroskopischen Organismen von Koch
empfohlen.

Was das Abbe’sche Beleuchtungsprinzip anbetrifft, so wird
sich jeder bald von der Vortrefflichkeit dieser von Koch zuerst
fiir die Sichtbarmachung kleinster gefirbter Partikelchen ange-
wandten Methode iiberzeugen. Hinsichilich des Beleuchtungsappa-
rates ist zu bemerken, dass ausser den Zeiss’schen eigens dafiir con-
struirten Stativen nur die grossen englischen Stative die Anbrin-
gung des Abbe’schen Condensors verhiilinissmissig leicht gestatien;
an die jetzt gebriuchlichen Hartnack’sehen Stative ist der Abbe’sche
Beleuchtungsapparat nicht anzubringen. Ich habe daher mit Hari-
nack vielfach conferirt und es ist schliesslich nach Abbe’schen
Principien eine combinirte Beleuchtungslinse construirt worden,
die den fiir uns wesentlichsten Zweck des Abbe’schen Apparats
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ebenfalls vollkommen erreicht, nehmlich das Structurbild der
ungefirbten Theile des Objects zu beseitigen, im Licht
zu ertrinken, und somit die Erkennung kleinster ge-
firbter Korper zu erméglichen. Ich kann diese neu construirte
und ohne Schwierigkeit anzubringende Beleuchtungslinse den Be-
sitzern Hartnack’scher Mikroskope fiir vorliegenden Zweck empfehlen.

Der Priifstein der Leistungsfihigkeit der Anilinmethode in
Verbindung mit der Abbe’schen Beleuchtung speciell fiir die Be-
antwortung der Bakterienfrage musste nun der sein, ob nach
der neuen Methode nur die mikroskopischen Organismen oder
hichstens ausserdem noch solche Gewebstheile gefirbt werden, die
sich leicht von den in Rede stehenden mikroskopischen Organismen
unterscheiden lassen, oder ob bei Anwendung dieser Methode auch
noch andere gefirbte Korper im Object erscheinen, deren
Unterscheidung von mikroskopischen Organismen iusserst schwierig
oder ganz unmdglich ist.

Beim Durchlesen der lehrreichen Arbeit von Koch wird diese
fundamentale Frage nicht in ganz gleichmissiger Weise beantwortet,
Nach der ersten Angabe (I. e. S.31) sollen in den mit Anilin be-
handelien Priparaten ,nur die Kerne der Zellen und die Bakierien“
gefirbt erscheinen ; nach einer spiiteren Angabe (S.36) ist jedoch
»fast® weiter nichts im Priparat gefirbt, als Kerne der Bakterien;
es giebt mithin auch noch andere gefirbte Korper in den Anilin-
priparaten, deren Unterscheidung von den Bakterien nach Koch
jedoch keine Schwierigkeit haben soll. ,Durch die gleichmissige
Form sind die Bakterien von anderen etwa mitgefirbten kirnigen
Massen, z. B, zerfallenden Zellkernen sofort mit Sicherheit zu
unterscheiden® (1. ¢. S. 36). — Schliesslich giebt Koch noch eine
gewisse Modification des Verfahrens an, die jede Verwechselung
der Baktierien mit thierischen Gewebstheilen ausschliessen soll. Die
Modification besteht darin, dass nach der Anilinfirbung die Schnitte
anstatt mit Essigsiure mit einer schwachen Losung von kohlen-
saurem Kali behandelt werden; ,dann verlieren auch die Kerne
und Plasmazellen, iiberhaupt alles thierische Gewebe den Farbstoff
wieder und die Bakterien bleiben ganz allein gefirbt*
(s- L ¢ S.39).

Es ist also nach den vorstehenden Angaben von Koch die Er-
kennung der Organismen nach der genannten Untersuchungsmethode



204

in allen Fillen maglich und besonders das letztere Verfahren
(Anwendung von kohlensaurem Kali) wiirde die oft vorhandene
Schwierigkeit der Diagnose eines ,mikroskopischen Organismus*
auf Null zu reduciren im Stande sein.

Dem gegeniiber ist zuniichst hinsichtlich der letzten Methode
auf die von Klebs gemachte Angabe zu verweisen, dass es ganz
vnzweifelhafte und zwar nicht abgestorbene Micrococcen giebt,
welche die Anilinfarben nicht fixiren und sich ebenso rasch in
kohlensaurem Kali entfirben, wie die {ibrigen Gewebe (5.
Archiv f. exp. Path. Bd.X. S. 315).

Ieh habe nun die vorher gestellte Frage, ob auch
noch andere Kérper als Bakterien durch Anilinfarbstoffe
gefirbt werden, zunichst fiir Blut gepriift.

Dem Enthusiasmus gegeniiber, dem ich vielfach hier nach
Bekanntwerden der neuen Methode im personlichen Verkehr Dbe-
gegnet bin, dass jetzt jeder Zweifel an der Diagnose auf ,Pilz¢
gehoben sei und der vielfach gehtrten Annahme gegeniiber, jetzi
jedes runde und gleichmissige Kornchen, das Anilinfarbstoffe an-
nimmt, fiir einen Micrococcus zu stempeln, muss ich nun auf
Grund der gemachten Untersuchungen vorweg hervorheben, dass
es Kérnechen und Kugeln in den mit Anilinfarbstoffen be-
bandelten Blutpriparaten giebt, die in Bezug auf Firbung
gleichmissige Gestalt und Grisse den Einzelindividuen
von Microcoecen vollkommen gleichen, und die doch
keine Microorganismen sind. Ich halte es diesen vielfach ge-
hirten Anschauungen gegeniiber fiir einen verhingnissvollen Irrthum
aus den lndicien ,,Firbung und gleichmissige Form® die Diagnose
auf Micrococcus fiir gesichert zu halten. Die Frage, mit der wir
uns nun schon seit Jahren abquiilen, bei einzelnen Kérnchen
oder bei inlockeren Haufen liegenden Kérnehen zu bestim-
men, ob es sich um Micrococcen oder um Kornchen anderer Natur
handelt, wird, meiner Erfahrung nach, auch durch die vorsiehende
Methode nicht gelost. Und doch ist diese Frage von der grissten
Wichtigkeit, wie auch aus den Erdrterungen von Koch hervorgeht,
wonach das neue Verfahren grade vorwiegend den Zweck hat,
Finzelindividuen und zwar solche der kleinsten Art kenntlich zu
machen und durch Erkennung dieser die wegen vollkommen nega-
tiver Befunde oder wegen des Nachweises einer zu geringen An-
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zahl von Organismen bisher zweifelhaften Ergebnisse hinsichtlich
der Parasiten der accideniellen Wundkrankheiten zu beseitigen.

Man muss also, meiner Erfahrung an Blutpriparaten nach,
schliesslich auch nach der neuen Methode, wie nach den alten,
zur Sicherung der Diagnose auf ,,Pilz* Elemente verlangen, die
sich ohne Weiteres morphologiseh durch besondere anders-
artige Gestalt (deutliche Kettenform, dichte Zoogloeaform, zwei-
fellose Stibchen oder Stibchenhaufen) als Organismen documen-
tiren; isolirte, im Gewebe zerstreute Kornchen und Kugeln,
sowie lockere Kornchenaggregate, wenn dieselben aueh noch so
deutlich die Anilinfirbung angenommen haben, und wenn sie auch
noch so gleichmiissig an Gestalt und Grosse erscheinen, sind auch
nach der neuen Methode, wie nach der alten, als unsichere Be-
funde ausserhalb der Discussion zu lassen. Das grosse Verdienst
Koch’s hesteht darin, die auch nach den alten Methoden, aber
weniger leicht erkennbaren, oft ibersehenen Organismen, jetzt
leichter im Gewebe aufzufinden.

I. Beobachtungen am normalen Blut.

Dass es Kirnchen und Kugeln in den mit Anilinfarbstoffen
behandelten Blutpriparaten giebt, die, mit dem Abbe’schen Be-
leuchtungsapparat untersucht, in Bezug auf Firbung, gleichmissige
Gestalt und Grisse den Einzelindividuen von Micrococcen voll-
kommen gleichen, und die doch keine Microorganismen sind, er-
gaben mir die Blutuntersuchungen normalen Blutes, das
den oben mitgetheilien Versuchen zu Folge als Organismenfrei
zu betrachten ist,

Auf derartige ganz gesunden Menschen oder eben getddieten
Thieren unter allen Cautelen entnommene Blutproben beziehen
sich die zuniichst folgenden Mittheilungen, die aus Beobachtungen,
welche nach Hunderten zihlen, das Resultat angeben von dem,
was im normalen Blute vorkommen kann, wenn es sich auch
nicht -in jedem einzelnen Blutpriparate vorfindet.

Die Blutpriparate wurden nach der von Koch angegebenen
Eintrocknungsmethode behandelt, deren ausgezeichnete Leistungs-
tihigkeii zur Conservirung von Bakterien Jeder anerkennen wird;
die Priiparate wurden alsdann mit Methylvioleit oder Anilinbraun
gefiirbt, simmtlich mit Zeiss F oder ImmersionJ oder mit Harinack
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Immersion 10 nebst Abbe’schem Apparat untersucht. Das Blui
wurde meist durch kleine Incisionen, nicht durch Punction gewonnen.
a) Bei diesen Blutuntersuchungen verdienten zunichst die
farblosen Blutkdrperchen, die bekanntlich als Triiger von
Organjsmen angesprochen werden, eine hesondere Beriicksichtigung.
Das Protoplasma der farblosen Elemente erscheint nach Einwirkung
von Methylviolett oder Anilinbraun in toto mattblau oder mattbraun
gegeniiber den dunkelblau oder rothbraun gefirbten Kernen, in
vielen Fillen gleichartig, in anderen Husserst fein getiipfelt. Die
Zellen haben jedoch nicht immer dieses Aussehen; in manchen
Zellen ganz normalen Blutes erkennt man bei genauester Einstel-
lung sehr wohl Farbenniiancen des Protoplasma, die darin ihren
Grund haben, dass sich grossere, kugelrunde Kérnchen in
dem Protoplasma vorfinden, die mehr Farbstoff auf sich geladen
haben. Diese kreisrunden Kornchen treten in dem gleichmissig
mattgefirbten Protoplasma als dunklerblau oder dunklerbraun ge-
firbte Punkte hervor und konnen feinsten Formen geféirbter
Monococcen durchaus #hnlich sehen, eine Aehnlichkeii,
die noch mehr hervortriit, besonders wenn man linger gelegene
zweifellose Micrococcenpriiparate, in denen die feinsten gefiirbten
Micrococcen etwas nachzublassen pflegen, damit vergleicht.
Ausser diesen gefirbten kleinsten intracelluliren Pseu-
dococcen, die wohl zweifellos als Eiweissmoleciile anzusprechen sind,
habe ich nun noch um das 3-—4fache grossere Korper von
regelmissig runder oder ovaler Gestalt im Protoplasma
der farblosen Zellen gesehen, die die volle Kernfiirbung
an sich tragen und in Bezug auf Aussehen, Grosse und Farbung
vollkommen identisch sind mit analogen Korperchen, die in den
Kernen selbst liegen. Diese nach dem angewandten Farb-
stoff rothbraun oder dunkelblau gefirbten Kugeln sind
von den einzelnen Gliedern ausgeprigtester Micrococcen-
ketten absolut niecht unterscheidbar; sie finden sich sowohl
in Blutpriparaten ganz nermaler Menschen, wie eben gettdieter Ka-
ninchen und Hunde, und ich glaube, dass diese Kugeln im Zell-
protoplasma wegen der erwihnten Identitit der Firbung mit
den intranucleiren Kérperchen, als Nucleinkdérnchen auf-
zufassen sind, wobei dahin gestellt bleibt, ob dieselben primir im
Protoplasma gelegen, oder erst aus dem Kern in’s Protoplasma ge-
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langt sind. Fiir die letztere Annahme kénnte man die Beobachtung
verwerthen, die ich mehrfach gemacht babe, dass Liicken in der
Kernmembran vorhanden waren, aus denen die Nueleinkdrnehen
austreten konnten, und einmal habe ich gerade in einem solchen
Membrandefect eine rothbraune Kugel der beschriebenen Art ange-
troffen. Bekanntlich werden ja neuerdings auch in anderer Be-
ziehung Verbindungen zwischen dem Innern des Kernes und dem
Zellplasma durch die Kernmembran hindurch angenommen (Zusam-
menhiinge der intranuclediren Neizwerke durch die Kermmnembran
hindureh mit Structuren im Plasma).

Wie dem aber auch sei -— flir unsere Frage ist das Wich-
tigste, dass Korperchen von Monococcen-Gestalt — und
Firbung in den farblosen Blutkdrperchen ganz nor-
malen Blutes vorkommen kénnen, die zweifellos keine
Organismen sind. Aus diesem Grunde muss man alle die An-
gaben, in denen bei infectitsen Wundkrankheiten von nichis an-
derem, als kirnigem Ausselien der farblosen Elemente die Rede ist
und dieses Aussehen durch Aufnahme von Micrococcen erklirt wird,
als nicht beweisend eliminiren.

Will man die farblosen Blutkdrperchen als Coccentriger an-
sprechen, so muss man nach Kettenformen innerhalb derselben
suchen und das ist mir bisher auch nach der neuen Methode nicht
gelungen; dass damit die Moglichkeit dieser Leistung der farblosen
Blutkérperchen nicht in Abrede gestellt wird, ist selbstverstindlich.
Fiir andere Formen, nehmlich Stibchen, werde ich unten selbst
einige Fille von Aufnahme derselben durch die farblosen Blutkdr-
perchen erwihnen. — Die gemachte Auseinandersetzung hat nur
den Zweck, auf die von verschiedenen Seiten so wenig beriick-
sichtigten Fehlerquellen hinsichilich der Kugelformen in farblosen
Blutkdrperchen hinzuweisen.

b) Ausser den gefirbten Monococcenihnlichen Korperchen
innerhalb der farblosen Elemente des Blutes habe ich auch
gefirbte Pseudococcen im Bereich der rothen Blutkdr-
perchen angeiroffen. — So wurde von einem ganz gesunden
Manne am 24. April 1879 nach vorhergehender sorgfiltigster Reini-
gung der Haut mit Carbolsédure Blut entnommen, das auf dem Ob-
jectglas in - diinner Schicht eingelrocknet und mit der gewdhnlich
angewandten vollig klaren Methylviolettlosung (80 Tropfen einer’
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concentrirten spiritudsen Methylviolettiosung auf 60 Gramm Aq. dest.)
gefirbt wird. In diesem Blute zeigten sich nun bei der Unter-
suchung am Rande von ganz blassblau gefirbten Scheiben der
rothen Blutkdrperchen eine ziemliche Anzahl dunkelblau ge-
farbter Korperchen der kleinsten Art und zwar durch-
weg von gleicher Grdsse.

Diese gefirbten Kiigelchen sitzen besonders am Rande kleinerer
Blutscheiben, denn die rothen Blutkrperchen sind in den gewon-
nenen eingetrockneten Préparaten nicht simmtlich von gleicher
Grisse; die betreffenden Kiigelehen treten theils isolirt auf, direct
in der Begrenzungscontour der rothen Blutkérperchen, theils
finden sie sich auch zu kleineren lockeren Hiufchen vereint
ausserhalb der Blutscheiben vor, aber immer in unmittelbarer
Nachbarschaft derselben. — Die Bilder, die wir erhallen hatten,
erinnerten mich und andere, denen ich die Priparate damals zeigte,
lebhaft an die Abbildung von Koch (Tafel 5 Fig. 9), wo in einem
kleinen Gefiiss aus der Nierenrinde eines py#imischen Kaninchens
Micrococecenablagerungen abgebildet werden und zwar erinnerten
sie auffallend an die Stelle der Abbildung, wo kleinere Gruppen
von Micrococeen die Blutkorperchen umspinnen (s. b. der Fig.).
Nach dem iibrigen Theil der Koch’schen Abbildung, den dichten
Haufen von Micrococcen, die sich gleichzeitig in diesem Nierengefiiss
vorfinden, ist auch bei den genannten kleineren Gruppen nicht an
der Organismen-Natur in dem Koeh’schen Falle zu zweifeln; in
unserem Falle aber, wo wir identische Kornchenformen die
rothen Blutkorperchen umspinnen sehen, ist an Micrococcen
nicht zu denken, da das Blut, wie ich wiederhole, von einem
absolut gesunden Manne unter allen Cautelen gewonnen war, und
solches Blut aus obigen Griinden als Organismenfrei zu betrachten
ist. — Ich muss vielmehr diese gefirbten runden und gleichmissig
grossen Kornehen am Rande der rothen Blutkorperchen, die so leb-
haft der Férbung und dem Aussehen nach an Monococcen erin-
nerten, in meinem eben mitgetheilten Falle zum Theil wenigstens
fir gefirbte EiweisskOrnchen halten und zwar auf Grund
folgender Controlversuche.

Nach Weyl (Zeitschr. f. physiol. Chemie Bd.Il. 1877) und
Anderen 16st 10procentige Kochsalzlgsung alle im lebenden nor-
malen Organismus vorkommende Eiweisssubstanzen auf. Auf diese
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Angaben hin wurde von dem obigen Individuum gewonnenes Blut,
unmittelbar nach der Entnahme, wiederholt mit einer Koch-
salzlosung von dem genannten Procentgehalt vorsichiig auf dem
Objectglas ausgewaschen, alsdann erst eingetrocknet und schliess-
lich ganz in derselben Weise mit Methylvioleitlosung gefirbt, wie
in der, ersten, nicht mit Kochsalz behandelien Reihe von Blut-
proben. Es finden sich nun in verschiedenen Kochsalzpréparalen
gar keine blaugefirbte runde Kiigelchen am Rande der rothen
Blutkdrperchen mehr vor, in anderen Kochsalzpriparaten jedenfalls
ein viel geringeres korniges Material, als in den nicht ausgewasche-
nen Priiparaten. Diese Thatsache, d. h. der auffallend geringe Be-
fund an blaugefirbten Moleciilen in solchen Kochsalzpriparaten
hat meiner Meinung nach eben darin seine Erklirung, dass zum
Mindesten ein Theil von dem Eiweiss durch die Behandlung des eben
entleerten Blutes. mit der 10procentigen Kochsalzlssung entfernt
wird, und darauf hin habe ich in der ersten Reihe von Blutproben,
in welcher der Gehalt an gefirbten Partikeln ein auffallend viel
grosserer war, ejinen Theil dieser runden dunkelblau gefirbien Kor-
perchen am Rande der rothen Blutkorper fiir gefirbte Eiweiss-
kornchen angesprochen.

Hinzufiigen muss ich jedoch hier noch, dass Jemand bei den
hier in Rede stehenden kleinen gefirbten Korperchen auch an
gefirbte Fettmoleciile denken kionnte, denn Feit kommt ja
im normalen -Blut ebenfalls vor. Diese Auffassung wire jedoch
unrichtig. Die in Rede stehenden Korperchen konnen deshalb
keine gefirbten Feiltkbrnchen gewesen sein, weil zweifellose
Fetikligelchen mit Anilinfarbstoffen in der von mir gebrauchten
Concentration behandelt, ganz auffillig schwicher gefirbt erschei-
nen, als die dunkelblauen Kornchen, von denen hier die Rede ist.
Ich habe mich mit diesem charakteristischen Unterschied in der
Férbungsintensitit vielfach besehiftigt und denselben wiederholi an
zweifellosen Fettpriparaten constatirt. Ich liess z. B. kiinstliche Oel-
emulsiopen mit Gummi arabicum in derselben Weise wie Blut ein-
trocknen und behandelte diese Feitpriparale mit derselben Methyl-
violettlosung. Die mikroskopische Untersuchung zeigte die Fettkiigel-
chen in diesen Priparaten von den grissten bis zu den kleinsten
zwar bldulich gefiirbi, ein Vergleich liess aber die hervorgeho-
bene Firbungsdifferenz zwischen diesen Fettkiigelchen und den

Archiv f. pathol. Anat. Bd, LXXXI. Hit.2. 14
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Kiigelchen in den Blutpriiparalen zweifellos erkennen. Andrerseits
geht aber aus diesen Oelemulsionspriparaten, worauf ich hier aufmerk-
sam machen mdchte, doch so viel hervor, dass Fett gegeniiber
den Anilinfarbstoffen sich nieht vollkommen indifferent
verhiilt, wie man dieses hier und da zu horen bekommt. Auch Brandi
(Verhandl. der physiol. Geseflschaft zu Berlin. 1878. No.4 u. 5)
firbfe jungst Fett mit Anilinbraun und zwar in lebenden Proto-
zoen, wobei in diesen lebenden Objecten sich sogar das auffallende
Resultat zeigte, dass das Fett nur allein gefirbt wird, wihrend
die Eiweiss- und Nuclein-Substanzen ungefirbt bleiben.

¢. Wir haben bisher bei den Blutpriparaten nur von Mono-
coccen-dhnlichen Gebilden gesprochen, die sich im Bereiche
der Blutzellen vorfinden, und zwar theils intracellulir, theils in
unmittelbarster Nachbarschaft derselben, Hiermit ist jedoch ihr
Yorkommen nicht erschopft; dieselben durch Anilin firbbaren regel-
méssigen Kornchen und Kugeln kommen auch ausserhalb des
Bereiches der farblosen und rothen Blutkdrperchen,
frei in den Prdparaten, vor.

Ich habe mehrfach bei ganz normalem Menschen-, Kaninchen- und
Hunde-Blut sowohl die gréssern in dem Protoplasma der farblosen
Elemente (s. ob.) beschriebenen runden und ovalen Gebilde, als
die feinsten Kornchenformen der farblosen und rothen Blutkirper-
chen (s. ob.) auch ausserhalb des Zellbereiches als braun-
roth oder dunkelblau gefirbte Kiigelchen angetroffen; man findet
auch in demselben Priparat sowohl das intracellulire wie
extracellulire Vorkommen der beschriebenen Pseudococcen gleich-
zeitig nebeneinander. Ob diese gefirbten Korperchen ausserhalb
der Zellen priexistiren oder auch unter normalen Verhiltnissen
erst durch Zerfall von Zellen frei geworden sind, muss dahin ge-
stellt bleiben; dass aber unter pathologischen Verhilinissen,
namentlich bei infectivsen fieberhaften Zustinden, ein reichlicher
Zerfall von Zellen stattfindet, unterliegt wohl keinem Zweifel.

Am Schluss dieser Auseinandersetzung hebe ich also noch ein-
mal hervor, dass Kornchen und Kugeln, sowohl intracelluliir wie
extracellulir in den mit Anilin behandelien Blutpriparaten nor-
malen Blutes vorkommen kdnnen, die mit dem Abbe’schen Apparat
untersucht in Bezug auf Firbung, Grosse und gleichmiissige Ge-
stalt den Einzelindividuen von Micrococcen vollkommen
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gleichen und die doch keine Microorganismen sind, und dass diese
mit Anilin gefirbten Gebilde mit grisster Wahrscheinlichkeit aus
Nuclein- und Eiweiss- Substanzen bestehen. Dieses Resultat hat
sich aus der Untersuchung vieler hunderte von Blutpriparaten nor-
malen Blutes ergeben; ich bemerke jedoch noch einmal, dass man
weder in allen Blutpriparaten die genannten Kugeln und Korn-
chen antrifft, noch dass man dieselben fiir gewthnlich in sehr
grosser Menge vorzufinden pflegt. Die mitgetheilten Untersuchun-
gen zeigen nur das, was man vorfinden kann im normalen Blut
und was man bei Anwendung dieser Methode wissen muss, um
unter pathologischen Verhiltnissen nicht falsche Schliisse auf Micro-
organismen im Blute zu ziehen.

d. Ich muss nun aber hier noch eine zweite Reihe von Pseudo-
coccen in den Blutpriiparaten erwihnen, welche in das grosse Ge-
biet der kornigen Niederschiige gehiren, die zu Verwechse-
lungen mit Mierococcen leicht Anlass geben kinnen,

Die besten Pilzbeobachter geben zu, dass die moleculiren
Niederschlige der verschiedensten organischen und anorganischen
Substanzen (kohlensaurer Kalk, oxalsaurer Kalk, Inulin, Kautschuk,
Harz, Gummigutt, chinesische Tusche, Fett und Eiweissstoffe s. Cohn
S. 149) oft eine so frappanie Aehnlichkeit mit Kugelbakterien be-
sitzen, dass nur die peinlichste Untersuchung vor Irrthiimern zu
schiitzen im Stande ist.

In diese Fehlerquelle gehoren nun, meiner Erfahrung nach,
ganz besonders auch die Anilinfarbstoffe, gerade bei ihrer An-
wendung auf Blut, und ich mdchte bei der Wichtigkeit dieser
Féblerquelle und weil ich aus perstnlichem Verkehr positiv weiss,
dass niedergeschlagene Farbstoffkornchen fiir Micrococecen erklirt
worden sind, hier etwas ausfiihrlicher verweilen. — Seizt man
nehmlich eine vollig klare, mikroskopiseh mit negativem Resultat
auf ausgeschiedene Farbstoftkérnchen untersuchte Methylviolettlosung
zu eingetrockneten Bluipréiparaten ganz normalen Blutes hinzu,
so sieht man nach einigen Minuten zuniichst eine geringe Umiinde-
rung der Firbung eintrelen, indem aus der dunkel violettblauen
eine etwas hellerblaue Firbung der zugesetzten Methylviolettlssung
entsteht. Kurze Zeit darauf beobachiet man num, bereits fiir das
blosse Auge sichtbar, einen feinkirnigen oder wolkigen Niederschlag
auf dem Deckglas, und zwar mit Riicksicht auf die hier in Betracht

14*
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kommenden kleinen Verhiltnisse, in ziemlicher Quantitit. Unter-
sucht man diesen Niederschlag mikroskopisch, so findet man, dass
derselbe aus dunkelblau gefirbien Kornchen besteht, und zwar
treten die Kornchen theils isolirt auf, theils in lockeren Haufen,
deren einzelne Kornchen ebenfalls in einer hellerblauen Grund-
masse eingebettet sind. Diese ausgeschiedenen Farbstoffkornchen
konnen nun bisweilen eine so gleichmissige Grisse und eine so
gleichmissig runde Gestalt annehmen, dass sie in den eben er-
wiihnten Formen ihres Auftretens mit gefirbten Monococcen und
mit lockeren Miecrococcenhaufen sehr leicht verwechselt werden
konnen. Ich habe wiederholt hier derartige Farbstoffausscheidungen
demonstrirt und die frappante Aehnlichkeit mit geférbien Micrococcen-
bildern hestitigen horen.

Nach vielen Proben ergab sich schliesslich, dass in den be-
treffenden Fillen fiir die Einzelkdrnchen des ausgeschiedenen
Farbstoffes ein sicheres Unterscheidungsmerkmal von gefirbten
Monococeen iiberhaupt nicht existirt, dass ebenso die lockern
Psendococcenhaufen der Farbstoffkornchen gefirbiten lockern
Microcoecenanhiufungen vollig gleich sein kinnen, dass hingegen
hinsichtlich der dichten Zoogloeahaufen gefirbter Kugelbakterien
keine Verwechselungen vorkommen, da Analoga aus Farbstoffkorn-
chen nicht zur Beobachtung gelangt sind, und dass man schliess-
lich hinsichtlich der Ketten auch vor Verwechselungen sicher
ist, da wohl charakterisirte mit regelmissigen Abstinden
der einzelnen Glieder vesehene Ketten aus Farbstoffkornchen eben-
falls nicht vorgekommen sind; die kettenartigen Gebilde, die aus
Farbstoffkérnchen bestanden und zur Beobachtung gelangten, zeig-
ten ganz unregelmissige Abstinde der zu 3—4 durch einen
verbindenden Faden aneinanderhingenden Farbstoffkornchen.

Auf die vorstehenden Punkte, die im concreten Falle ziemlich
schwierig festzustellen sein konnen, wird man also bei der Diagnose
»0b Pilz oder Farbstefiktrnchen® zu achten haben.

Diese Ausscheidung von Farbstoffkornchen, die also bei we-
niger Uebung so leicht zu Verwechselung mit Micrococcen fithren
kann, ist eine um so unangenehmere Fehlerquelle, als wir dieselbe
bei Blutuntersuchungen auch mit der grossten Vorsichi gar nicht
zu vermeiden im Stande sind, da es sich dabei, wie sich heraus-
gestellt, um einen chemischen Vorgang handelt. Auf diesen
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chemischen Vorgang nach Einwirkung von Anilinfarbstoffen auf
Blut ist bisher nicht aufmerksam gemacht worden, und da auch
andere Gewebe als Blut daraufhin uniersueht zu werden verdienen,
um Fehlerquellen zu vermeiden, mochie ich hier mit einigen Worten
auf die beziiglichen Versuche, die ich zur Erklirung der die Sache
complicirenden Farbstoffausscheidungen angestellt habe, eingehen.
Die Anilinfarbstoffe sind bekanntlich Salze und zwar die ge-
wihnlich im Handel vorkommenden und von uns zum Fiérben
angewandten, meist salzsaure, oder essigsaure Salze; so ist Methyl-
violeit salzsaures Trimethylrosanilin, Anilinbraun salzsaures Triphe-
nylrosanilin, Anilinroth oder Fuchsin gewshnlich salzsaures, essig-
saures oder schwefelsaures Rosanilin, u. s. w. Nimmi man nun
z. B. eine vollig klare Methylvioleitlosung, setzt zu derselben etwas
Ammoniae. caust. hinzu, so tritt zundchsi, wie auch bei Zusatz der
Methylviolettlosung zu Blut, nur in ersterem Falle noch viel deut-
licher, eine Uminderung der Fdrbung ein; aus der violettblauen
Losung bildet sich eine wasserblaue; nach einiger Zeit wird diese
schmutzig triibe und man sieht, ganz so wie auf dem Deckglas mit
eingetrocknetem Blut, einen dusserst feinen Niederschlag entstehen.
Dieser Niederschlag kann mikroskopisch, wie ich wiederholt ge-
sehen haben, aus ganz runden, gleichméssig grossen Kornchen be-
stehen, die in Einzelkdrnchen, Kettenformen mit ungleichen Ab-
stinden und lockeren Haufen, also in allen den Anordnungen
auftreten, wie man sie in den Niederschligen auf den Blutpripa-
raten auch zu sehen Gelegenheit hatte. Ein Theil dieser ausge-
schiedenen Kornchen erscheint mikroskopisch dunklerblau, ein an-
derer bereits hellerblau, oder, wo das Ammoniak bereits lingere
Zeit, besonders beim Erwirmen, eingewirkt hatte, gar nicht mehr
gefirbt. Diese Ausscheidung eines kornigen Niederschlages aus
der klaren Methylviolettldsung nach Zusatz von Ammoniak kommt
nun dadurch zu Stande, dass das Ammoniak sich mit der Salz-
siure des Methylvioletts zu Salmiak verbindet und die Farbstoff-
base, das Trimethylrosanilin, in Gestalt jener feinsten beschriebenen
Kornchen ausfilli. Als Beweis, dass diese Kdrnchen in
der That ausgefillte Farbstoffbase sind, dient der Zusatz
von einer Spur Essigsdure oder Salzsiure; die Kornchen verschwin-
den alsdann wieder, auch mikroskopisch; die triibe wasserblaue
Farbe geht in die klare violettblaue urspriingliche Losung wieder
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zuriick und zwar kommt dies dadurch zu Stande, dass die Farb-
stoffbase sich mit der zugesetzten Siure wieder zu dem betreffen-
dem loslichem Salz verbindet.

Bei unseren Blutpriparaten bringt nun dieselbe Ausfillung,
die hier das Ammoniak macht, das Blut hervor (wenn auch nicht
in so hohem Grade und bis zur Entfirbung) und zwar geschieht
diese Ausfillung nach den Versuchen, die ich dariiber angestellt
habe, durch das Alkali des Blutes.

Das Blut reagirt bekanntlich alkalisch vorwiegend durch den
Gehalt an kohlensaurem Natron, in geringerem Grade vermige des
Gehaltes an phosphorsaurem Natron.

Angaben iber den Gehalt des Blutes an diesen Salzen liegen
vor von Zuntz, Lassar und Hoppe-Seyler. Nach den Bestim-
mungen von Zuntiz (Centralbl. f. d. medic. Wissensch. 1867 No. 51),
welcher die Alcalescenz des Blutes durch Titriren mit Phosphor-
siure feststellte, schwankte der Gehalt von Hundeblut an koh-
lensaurem Natron unmittelbar nach der Entleerung des Bluies
aus der Arterie von 1,35—2,90 pro Mille; beim Aufbewahren bei
Korpertemperatur, bis zu einer halben Stunde, nahm die Alcalescenz
des Blutes ab und zwar zwischen 0,95 — 1,57 pro Mille; — fiir
Schweineblut fand Zuntz unmittelbar nach der Entleerung
kohlensaures Natron 3,30, — digerirt 1,70 pro Mille. Nach Lassar
(Pfliiger’s Arch. Bd. 9 S.44) berechnet sich fir Kaninchen im
Mittel aus den Versuchen an 20 Thieren der Gehalt an kohlen-
saurem Natron auf 2,66 pro Mille ebenfalls nach der Titrirungs-
methode; bei Kaizen und Hunden ist derselbe nicht viel geringer.
Fidr den Menschen liegen, soweit mir bekanni, Bestimmungen
nach der Titrirungsmethode nicht vor; Hoppe-Seyler (Phys.
Chemie S. 438) fithrt eine Aschenanalyse von Blutserum in kleiner
Quantitit von einem Falle von Chylurie an; danach betrigt der
Gehalt an kohlensaurem Natron 0,21 pro Mille, an phosphorsaurem
Natron 0,15 pro Mille; die hoher sich belaufenden Angaben iiber
andere Thierarten sind 1. ¢. nachzulesen.

Nach allen diesen Angaben wird man also nicht fehlgehen, den
Gehali an kohlensauremn Natron im Blut durchschnittlich 1 pro Mille
anzunehmen.

Ich habe nun, von der obigen Voraussetzung ausgehend, dass
das Alkali des Blutes die so leicht zu Verwechselungen fiihrende
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Ausfillung der Farbstoffbase bei Anwendung von Anilinfarben auf
Blut bewirke, reine Losungen von kohlensaurem Natron
1 pro Mille (also in demselben Verhiltniss, wie das
kohlensaure Natron auch im Blut vorkommt), auf Anilin-
farbstoffe einwirken lassen. Bei diesen Versuchen stellte
sich in der That heraus, dass, wenn man z. B. eine Lisung von
Anilinbraun in derselben Concentration, wie dieselbe gewshnlich
zum Firben der Blutpriparate angewandt worden war, mit kohlen-
saurem Natron 1 pro Mille behandelt, im Laufe weniger Minuten
die vorher vollig klare Lisung sich triibt und in reichlichster
Menge eine Ausscheidung feinster Kornchen erfolgt; der Nieder-
schlag besteht mikroskopisch aus dunkelrothbraunen Kérnchen,
die oft von der gleichmissigsten Grésse sind, einzeln oder
in lockeren Haufen liegen, in letzterem Falle in einer hellerbraunen
Zwischenmasse eingebettet, und in diesen Gestalten kleinsien
Micrococcen durchaus dhnlich sehen kénnen.

Dieselbe Ausfillung der Farbstoffbase in Gestalt feinster Korn-
chen erfolgt etwas langsamer bei Behandlung von Methylviolettlésung
mit kohlensaurem Natron 1 pro Mille.

Dass es sich aber in der That um ausgeschiedene Farbstoff-
base auch bei den Versuchen mit kohlensaurem Natron handels,
zeigt hier, wie bei den obigen Ammoniakproben, der Zusalz von
einer Spur Essigsiure; die Farbstoffktrnchen losen sich alsdann
vollkommen auf, auch mikroskopisch sind keine mehr sichibar und
es entsteht die frithere violettblaue resp. rothbraune klare Losung
wieder. Salzsiiure verhiilt sich beinahe ebenso, doch wiirde es zu
weit fiilhren, die Abweichungen hier niher auseinander zu setzen.

Hinzufiigen mbchte ich schliesslich noch, dass einige Versuche
mit Mischungen von phosphorsaurem Natron 0,15 -}- kohlensaurem
Natron 0,21 pro Mille, also mit noch schwichern alkalischen
Losungen, die denen #hnlich sind, wie sie Hoppe-Seyler allerdings
nur von einer Analyse des Menschenblutes gewonuen hat, im
Wesenilichen hinsichtlich der kiornigen Farbstoffausscheidungen das-
selbe Resultat ergaben, wie die Losungen von kohlensaurem Natron
1 pro Mille.

Ich glaubte die vorstehenden Versuche deshalb etwas ausfithrlicher
mittheilen zu miissen, weil sie einmal beweisen, dass ausgeschie-
dene Farbstoffktrnchen (Farbstoff base) der Anilinfarbstoffe hinsicht-
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lich Gestali, Grisse und gewisser Anordnungen sehr leicht wmit
Kugelbakterien verwechselt werden konnen, und weil sie zweitens
zeigen, dass das Gewebe (Blut) selbst, das wir der Untersuchung
auf etwa vorhandene Kugelbakterien unterziehen, vermbge seiner
Alcalescenz die Verantwortlichkeit, wenn ich mich so ausdriicken
darf, fiir jene Fehlerquelle trigt.

Es ist nun aber sehir wahrscheinlich, obwohl, wie bereits er-
wihnt, noch nihere Untersuchungen erforderlich sind, dass auch
in anderen Geweben, als im Blut, derartige Ausscheidungen
von Farbstoffbase erfolgen, denn auch die anderen Gewebe des
Kirpers reagiren frisch und unmittelbar nach dem Tode alkalisch,
mit Ausnahme des Nervensyslems, iber das die Angaben hinsicht-
lich der Reaction schwankend sind. Diese alkalische Reaction der
Gewebe nimmt bekanntlick erst allmihlich nach dem Tode ab und
geht in saure Reaction Uber; je besser man die Organe conservirt
(Eis), um so linger bleiben sie alkalisch, und um so linger wer-
den sie mit Wahrscheinlichkeit demgemdss Ausfillungen der zu Ver-
wechselungen veranlassenden Farbstoffbase verursachen.

Diese Ausscheidung der Farbstoffbase, iiber die wir soeben
berichtet und die so leicht zu irrthiimlicher Annahme von Kugel-
bakterien fiihren kann, ist nun wohl zu unterscheiden von den
durch Verdunsten der Fliissigkeit ausgeschiedenen oder iiberhaupt
nicht zur Losung gekommenen Farbstoffpartikelchen des Methylvio-
letts oder des Anilinbrauns selbst. Die ungeldsten Farbstoff-
partikelchen des Salzes selbst, um die es sich in letzterem
Falle handelt, sind allerdings vielfach von unregelmissiger, eckiger
Gestalt und ungleicher Grésse und geben so zu Irrthéimern keinen
Anlass, allein darunter kdnnen sich auch, wie ich wiederholt ge-
sehen, ganz regelmissige kleinste runde und ovale Pigmentkirnchen,
die Einzelindividuen von Micrococcen verzweifelt &hnlich sehen,
vorfinden. Ich habe es mir nun stets zur Regel gemacht, jedes
Mal vor der Anwendung auf Blut meine Farbstoffljsungen zu fil-
triren und zwar wiederholt durch Doppelfiltra, was, wie ich weiss,
nicht . allseitig geschieht. Man macht nun hier dieselbe Erfahrung,
die ich friiher (Ctbltt. 1873 No. 8) mit Bakterien haltigen Fliissig-
keilen selbst bereits gemacht hatte, dass ein fiir das blosse Auge
vollkommen Xlares Filtrat mikroskopisch immer noch nicht korper-
chenfrei zu sein braucht. Wie dort (l. ¢.) 12maliges Filiriren
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derselben Bakterien haltigen Fliissigkeit durch Filterpapier kein
mikroskopisch vollkommen bakterienfreies Filtrat geliefert hatte, so
wurden hier bei wiederboltem Filtriren allerdings der ganz iiber-
wiegende Theil des ungelisten Farbstoffes und besonders die kan-
tigen, eckigen Farbstoffpartikelchen simmtlich abfiltriri, aber gerade
von den feinsien runden und so leiecht zu Verwechselungen Ver-
anlassung gebenden Pigmentktrnchen fanden sich immer noch ver-
einzelte im Filtrat vor. So zeigte z. B. eine gekochte Anilinbraun-
losung 2,0 : auf Glycerin und Wasser da 25,0, die mehrere Tage
lang ruhig gestanden, dann vorsichtig abgegossen und zweimal
durch ausgewaschenen Doppelfilira filirirt worden war, bei unmittel-
bar darauf vorgenommener Untersuchung nichtsdestoweniger noch
isolirte, runde, braunrothe Kirperchen von vollkommenster Identitit
mit Monococcen; in einer gekochlen Liosung von Methylviolett, die
dreimal durch Doppelfilira filtrirt war, zeigten sich ebenfalls ver-
einzelte runde blaue Kornchen isolirt, auch zu 3—4 bei einander
liegend ; eine mit Essigsiure angesiuerte Methylvioleitlosung in der
Anfangs beschriebenen Concentration zweimal filtrirt, zeigte eben-
falls immer noeh vereinzelie blaue runde Farbsioffkbrnchen.

Dieses Durchschliipfen der feinsten Farbstoffkérnchen durch
Filtra, glaube ich, wird jeder bestiitigen, der genau mikroskopisch
nachsucht und die hier besprochene Fehlerquelle (Ausscheidung von
Farbstoff selbst durch Verdunsten des Wassers) wird noch erhiht
durch die Methode der Herstellung der gefirbten Blutpréparate, die,
wenn man die Blutpréiparate spiter in Cavpadabalsam untersucht,
vorher vollkommen getrockoet werden.

Wir haben bisher nur von den Fehlerquellen gesprochen, die
Veranlassung zur Verwechselung mit Kugelbakterien geben kon-
nen; es ist jedoch damit die Reibe der Irrthiimer, vor denen man
sich bei den vorliegenden Untersuchungen zu schiitzen hat, noch
nicht erschipft, indem auch die Stibchenformeun, als Fehler-
quellen in Beiracht kommen.

Die Anilinfarbstofflosungen konnen nehmlich selbst ,,verpilzen®
und ich habe neben Kugelformen auch Stibchen und Hefezellen
anf Methylviolett- umd Anilinbraunlosung angetroffen. Durch An-
wendung von eben destillirtem Wasser, durch wiederholtes Auf-
kochen der Farbstofflosung, durch Untersuchung der firbenden
Fliissigkeit vor der Anwendung, was jedes Mal in ausgedehntester
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Weise geschehen muss, kann man allerdings sich vor diesen Fehler-
quellen in jeder irgend wie erheblichen Menge schiiizen, allein
vereinzelte Bakterien, wie dies Koch bereits hervorhebt, -konnen
trotz aller Cautelen bei der ersten Darstellung sich in den zum
Féarben, Auswaschen u. 5. w. gebrauchten Flilssigkeiten nichisdesto-
weniger einfinden und zu Irrthiimern Anlass geben, da diese For-
men meiner Erfahrung nach den bei infectissen Wundkrankheiten
vorkommenden Bakterien gleich sein konnen. Unier solchen Um-
stinden darf man also auf ein einziges oder vereinzelie Stiibchen,
die man in pathologischen Fillen bei der Durchsicht vieler Blut-
priiparate etwa anirifft, keinen besonderen Werth legen.

Vorstehend sind also an normalem mit Anilinfarbstoffen ge-
firbtem und mit dem Abbe’schen Beleuchtungsapparat untersuchtem
Blut die Fille ertrtert, die zu irrthiimlichen Schliissen auf Mi-
croorganismen bei Untersuchung pathologischer Fille Veranlassung
geben konnen. Die hier mitgetheilten Fehlerquellen habe ich nicht
gesueht, sondern dieselben haben sich mir aufgedringt, wie wohl
ich seit mehr als 8 Jahren viele Tausende von mikroskopischen
Organismen der verschiedensten Formen gesehen habe. Ich brauche
nicht hervorzuheben, dass ich weit davon entfernt bin, das vor-
stehende ,,Cavete® den bekannten ausgezeichneten Forschern in der
Pilzfrage vorzuhalten; ich sah mich aber zu dieser Auseinander-
setzung veranlasst denen gegeniiber, die eben anfangen, sich mit der
Pilzfrage zu beschiftigen und die, wie ich dies erst jiingst noch
oft genug in Discussionen und in persbnlichem Verkehr vieifach ge-
hirt habe, in jedem einzelnen Kornchen, das ,so eigenthiimlich
tanzt* oder das Licht ,so stark bricht“ oder das sich mit Anilin-
farbstoffen firbt, sofort einen Mierococcus zu entdecken vermdogen.

Besonders muss ich vor dem neuerdings wieder mehrfach ge-
machten Versuch warnen, aus den Bewegungserscheinungen
solcher runden oder ovalen Einzelkdrnchen oder Doppelkérnchen
den Schluss auf die parasitire Natur derselben ziehen zu wollen.
Seit langer Zeit habe ich mich davon tiberzeugt, dass Fettkbrnchen,
Eiweissktrnchen, Zerfallskdrperchen der verschiedensten Art genau
dieselben Bewegungen machen konnen, wie zweifellose Monococcen
und Diplococeen.

In Riicksicht auf alle diese Verhiiltnisse hebe ich schliesslich
noch einmal hervor, dass meiner Erfahrung nach auch nach der
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neuen Untersuchungsmethode, wie nach den bisher gebriuchlichen
zur sichern Diagnose auf ,,Pilz“ Elemente verlangt werden miissen,
die sich ohne Weiteres morphologisch durch besondere
andersartige Gestalt (deutliche, regelmiissige Kettenform, dichte
Zoogloeaform mit dem bekannten chagrinartigen Aussehen, zweifel-
lose Stibchenform oder Stibchenhaufen) als Organismen documen-
tiren; isolirte im Gewebe zerstrente Kdrnehen und Kugeln, Doppel-
kornehen so wie lockere Kiornchenaggregate, wenn dieselben auch
noch so deutlich die Anilinfirbung angenommen haben, und wenn
sie auch noch so gleichmissig an Gestalt und Grisse erscheinen,
und wenn sie auch noch so eigenthiimlich tanzen, sind auch nach
der neuen Methode, ebenso wie nach den alten, als unsichere Be-
funde ausserhalb der Discussion zu lassen).

II. Beobachtungen am Blut bei infectitsen Wund-
krankheiten.

Nachdem wir uns von den Fehlerquellen im normalen Blut
Kenntniss verschafft hatten, wurde das Blut unter pathologischen
Verhiltnissen nach der Methode der Anilinfirbung und Abbe’schen
Beleuchtung untersucht. Es dienten hierzu 7 Fille von accidentellen

1) Es war mir sebr lehrreich in den letzten Tagen ein Priiparat durchzusehen
von E, Klein in London, dessen Verdienste um die Infectionsfrage allseitig
mit Recht anerkannt werden. — In seiner Arbeit {iber Schafpocken
{Philosophical Transactions of the Royal Society Vol. 163. p. 215) macht
Klein die sehr bemerkenswerthe Mittheilung von einem Micrococcus ovinae,
dessen Mycelium und Sporen er in Form feinster Fiden und Kiigelchen, die
den Fiden anliegen oder dazwischen liegen, abbildet, Das durchgesehene
mit Himatoxylin behandelte Priparat zeigt dlese Gebilde sehr schin ge-
farbt. — In einer zweiten Mittheilung Gber diesen Gegenstand (Reports of
the med. off. of the Privy Council. New Series No. VIl 1876. p.23) be-
kennt Klein, dass er sich iberzeugt habe, dass die Formen, welche
er fiir das Mycelium und die Sporen des Micrococcus ovinae
gehalten habe, auf Rechnung von Gerinnungen zu setzen ist,
Gerinnungen von Plasma oder dhnlichen Eiweisssubstanzen.
Mich erinnerten bei Durchsicht des Préparates dieses Pseudomycelium und
diese Psendosporen auch an Farbstoffausscheidungen, wie ich sie bei Anwen-
dung von Anilinfarben ebenfalls mehrfach gesehen habe. — Wie dem
auch sei, wenn ein so vorsichtiger und erfahrener Forscher, wie Klein, sich
hier in dieser Weise gelrrt hat, wird die obige ausfiibrlichere Auseinander-
setzung der drohenden Fehlerquellen gewiss gerechtferiigt erscheinen,
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Wundkrankheiten und zwar 3 Fille von Septico-Pyimie (Embolie),
2 Fille von reiner Septicimie, 2 Fille von Erysipel, die simmtlich
wibrend des Winters 1879 zur Beobachtung gekommen sind.

Das Blut wurde methodisch in vielen Duizenden von Pré-
paraien bei jedem Fall intra vitam und post mortem untersucht;
bei den Pyimischen wurde hierbei noch besonders auf die Zeit der
Schiittelfréste, bei den Erysipelatosen auf den Erysipelrand
besonders Riicksicht genommen. Ich lasse die Beschreibung der
betreffenden Fille zunichst folgen.

Fall 1. Septico-Pyimie.

Der erste hierher gehtrige Fall betrifft eine Patientin mit einer
incidirten Phlegmone am linken Oberschenkel, die bei der in diesem
Falle sehr schwierigen Lister’schen Behandlung einen stark stinken-
den mit nekrotischen Fetzen vermischten Eiter lieferte. Der Eiter zeigte
bei wiederholter mikroskopischer Untersuchung ausser stark granu-
lirten Eiterkdrperchen sehr reichliche Organismen verschiedener Form;
Doppelmicrococcen, Keiten von 3-—4 Gliedern und sehr reichliche
exquisite Zoogloeahaufen aus Kugelbakterien; von Bakierienformen
enthiclt der Eiter sehr kurze cylindrische Stiibchen, einfach, doppelt,
zu dreien an einander gelagert; ferner einzelne Individuen von lin-
geren Stibchen, mit Uebergiingen zu sehr langen Bacillenformen, die
lebhaft durch’s Gesichtfeld hindurch schossen. Alle diese Formen
sind in eingetrockneten Eiterpriparaten durch Methylviolett firbbar,
Die Patientin hatte zweimal Schiittelfréste gehabt, und ging unter
hohem Fieber und Durchfiilllen auf’s Aeusserste abgemagert zu Grunde.

Section ergab diffuse jauchige Phlegmone am linken
Oberschenkel; das subcutane und intermusculire Gewebe von
der Hiifte bis zum Knie in eine missfarbige Masse verwandelt.
Lunge: am rechten unteren Lappen mehrfache keilfsrmige Heerde.
Herz: blass, schlaff. Leber: parenchymatds geschwollen, blass,
icterisch. Niere: geschwollen, weich, blass. Milz: sehr weich,
vergrossert.

Von dieser Patientin wurden nun an 14 auf einander folgenden
Tagen jedesmal mehrere Dutzend Blulproben durch Kkleine In-
cisionen uach vorhergehender sorgfiltigster Reinigung der Haut mit
Carbolsiure entnommen. Von den an den einZelnen Tagen auf-
genommenen Protocollen iiber die Blutproben theile ich nur das
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gemeinsame Resultat mit und zwar zunichst in Bezug auf die
farblosen Blutkdrperchen.

Die Zah! der farblosen Blutkbrperchen ist in auffilliger Weise
vermehrt; ihr Protoplasma erscheint an den mit Anilinbravn
oder Methylvioleit gefirbten Priiparaten blassbraun oder blassblau,
gleichformig oder hochst feingetiipfelt, nirgends von griber granu-
lirtem Aussehen. Die dunkelblauen oder dunkelbraunen Kerne
sind einfach, rund oder hufeisenférmig, oder zu mehreren vorhan-
den und in den Kernen finden sich in verschiedenen Pri-
paraten dunkelbraun oder dunkelblau geféirbte Nuclein-
kornchen (Kernkdrperchen) von kreisrunder Gestalt,
die Micrococcen an Aussehen villig gleichen; diese run-
den Elemente in den Kernen habe ich jedoch, wie bereits friiher
beschrieben, auch in den Kernen ganz normalen Blutes gesehen.
Die genaueste Untersuchung der farblosen Blutkirperchen hat also
ergeben, dass das Protoplasma und die Kerne derselben in diesem
Falle absolut frei von eingedrungenen zweifellosen Micrococcen-
formen oder Bakterien waren.

Ausserhalb des Zellbereichs der farblosen Blutkérperchen,
freiliegend im Préparat, kommen ebenfalls dunkelblau oder dunkel-
braun gefirbte Elemente vor, von derselben Grisse und Gestalt,
wie die eben innerhalb der Kerne beschriebenen. Auch feinste
violettblaue oder dunkelbraune runde Korperchen, viel kleiner als die
intranucleiren , an Grisse den Protoplasmakornchen der farblosen
Elemente gleichend, werden ausserhalb des Zellbereichs, also
dem Blutserum angehorig, angetroffen. Alle diese extracelluliren
Kérper, die grosseren, wie die kleineren sind einzelstehend, ganz
isolirt, nirgends zu aggregirten Formen vereinigt. Dass man
diesen einzelstehenden griosseren und kleineren K&rn-
chen nicht den Werth von Microcoecen zulegen durfte,
zeigten nochmals ad hoc angestellie Controlversuche mit eben ge-
wonnenem normalem Hunde-, Kaninchen- und Menschenblut und
derselben Farbstofflosung. Diese Versuche ergaben ganz dieselben
isolirten dunkelbraunen und vicleitblauen kugeligen Elemente, wie
in dem Blute der pydmischen Patientin.

Nach Ketten oder regelmiissigen Haufen der ge-
nannten runden gefiirbten Kdrperchen, also nach zweifel-
losen Formen von Kugelbakterien, habe ich inira vitam
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in dem Blute dieser Septico-Pyaemica vergebens ge-
sucht.

Ich habe dagegen mebrfach im Blute dieser Septico-Pyaemica
deutliche Stibchen von der feinsten und kleinsien Form gesehen,
von derselben Art und Grosse, wie sie Koch bei der septicimischen
Maus abgebildet hat. Die Stibchen sind durch Methylviolett und
Anilinbraun fdrbbar, sind an verschiedenen aufeinander folgenden
Tagen gefunden, und zwar fand ich, dass die Stibchen gegen Ende
des Lebens, in Blutproben, die 12 Stunden vor dem Tode eni-
nommen waren, in grosserer Anzahl aofgetreten waren, als an den
Tagen vorher, wo ibre Zabl im Ganzen doch immerhin keine be-
deutende gewesen war.

Ein hichst interessanies Ergebniss lieferten die Blutproben
aus der Leiche, die sowohl aus der Vena cruralis, als, wie ich
ausdriicklich hervorhebe, ebenfalls aus Hautvenen, also aus
analogen Stellen, wie intra vitam, eninommen waren. Es zeigten
sich in jedem Blufpriparat zahlreichste Ketten von Kugel-
pbakterien zu 4—20 Gliedern, vieifach gewunden, aber auch lang
gestreckt, in Anilinbraun und noch besser in Methylviolett firbbar.
Dieses Sectionsresultat ist deshalb so bemerkenswerth, weil intra
vitam nur Stibchen, keine einzige Kette zur Beobachtung gelangt
war; ich komme auf letzteren Punkt spiter zuriick.

Fall 2. Septico-Pyimie.

Der zweite hierher gehbrige Fall betrifft eine Patientin mit
exstirpirtem Carcinom des Multermundes. Einige Zeit nach der
Exstirpation stellte sich ein Driisencarcinom in der rechten luguinal-
gegend ein. Bei der Exslirpation musste die Vena saphena unter-
bunden und die V. femoralis in grosser Ausdehnung freigelegt
werden wegen Verwachsung des Carcinoms mit der Gefissscheide.
Am achien Tage nach der Operation zeigte die Palientin die ersten
Erscheinungen der Infection, Collaps, icterische Firbung, Trocken-
heit der Wunde. Am 10. Tage ftrat der erste Schiittelfrost ein;
die Schiittelfroste wiederholten sich innerhalb der nichsien 12 Tage
ein Dutzend Mal, die Patientin collabirte rapide und unier Lungen-
katarrh, Icterus, Temperatur bis 41,8 ging Patientin zu Gruunde.

Section 6 h post mortem. In der Regio inguinalis dexfra
handtellergrosser Defect der Haut; in der Miite der Wunde liegt
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die Art. femoralis in der Ausdehnung von 4 Cm. frei; die Wunde
iibelriechend, mit icterischen Fetzen bedecki. Herz: schlaff. In
der rechten Pleurahthle einige Tassenkdpfe voll dicker eitriger
gelblicher Fiiissigkeit. Lungen retrahiren sich nichi; beiderseits
alie Synechien; an der hinteren Fliche des linken Lappens, ebenso
im unteren Lappen mehrere hohnen- bis wallnussgrosse keilférmige
Heerde, zum Theil noch derb auf dem Durchschnitt, zum Theil
bereiis cenftral eitrig erweicht. In gleicher Weise enthili die rechte
Lunge etwa ein halbes Dutzend theils frischer, theils schon absce-
dirender Infarcte. Milz vergrissert, von weicher Consistenz. Leber,
Nieren parenchymatts verindert und geschwollen. In der Vena
iliaca dextra ein gefirbier, theilweise in puriformer Schmelzung be-
griffener Thrombus.

Die mikroskopische Untersuchung ergab in dem intra vitam
entnommenen Wundeiter zahlreiche kiirzeste Stibehen von der
Linge des halben bis ganzen Durchmessers rother Blutkirper-
chen; vorwiegend aber Kugelbakterien in Ketien und ganz ausser-
ordentlich reichliche Zoogloeahaufen von Micrococcen.

Von dieser septico-pyimischen Patientin wurden also intra vitam
aus den verschiedensten Korperstellen an 8 aufeinanderfolgenden
Tagen, ebenso post moriem viele Dutzende von Blutproben
nach vorhergehender sorgfiltigster Reinigung der Haut entnommen.

Was zunichst die farblosen Elemente anbeirifft, so konnte
ich in friscken Blutproben in diesem Falle, wie in friiheren, die
Beobachiung erneuern, dass ziemlich zahlreiche farblose Blutkrper-
chen mit 3—4 rothlich tingirten Vacuolen erschienen, in
denen die rothe Firbung durch einen diffusen, nicht kdrnigen Farb-
stoff bedingt wurde. Ich babe bereits an anderen Orten (z. B. dieses
Archiv 1. c. Bd. 59) bemerkt, dass es sich in solehen Elementen um
eine Aufnahme von Blutfarbstoff handelt, méglicher Weise vom Zer-
fall rother Blutkdrperchen herriihrend, wie letzterer gerade fiir
septische Prozesse ja als Hypothese angenommen wird.

Die farblosen Elemente in den eingetrockneien und mit
Anilinfarbstoffen behandelten Priparaten zeigten als Endergebniss
zahlreichster Bluiprobeun folgende Schwankungen. Es giebt farblose
Elemente, deren Protoplasma in toto blass ist, gleichmissig mait
gefirbt und ohne kornige Triibung; eine andere Reihe von Blui-
korperchen zeigt die bekannte feinste Tiipfelung, die Tiipfelchen aus
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blassbraun oder blasshlau gefirbten Protoplasmakirnchen bestehend,
wie ich sie auch im normalen Blute gesehen habe. Die farblosen
Blutktrperchen enthalten mehrfache Kerne; die Kerne verschieden-
fach eingeschniirt; in einzelnen Priiparaten liegen innerbalb der
Kerne unregelmiissig eckige intensiv gefdrbte, in anderen Priparaten
innerhalb der Kerne ganz regelmissige ovale oder runde
braunrolth oder violettblau gefirbte isolirte Nuclein-
kornehen, die sowohl durch Firbung als Gestalt und Griosse sehr
leicht als isolirte Kugelbakterien angesprochen werden konnten,
wenn ich solche Gebilde nicht auch innerhalb der Kerne ganz nor-
malen Blutes gesehen hiitte. Ausserdem aber findet sich in diesem
Falle noch eine Reihe von farblosen Blutktrperchen, bei denen die
eben innerhalb der Kerne beschriebenen isolirten, gefirbten,
regelmissig runden oder ovalen Gebilde auch ausserhalb der
Kerne, im Protoplasma der Zellen selbst angetroffen wer-
den und somit noch mehr die Erscheinungsweise von intracelluliren
Micrococcen vortiuschen konnen. Ich meine aber, dass es sich
auch in letzteren Fillen um Nucleinkdrnchen handelt, die im Zell-
protoplasma gelegen sind und wabrscheinlich aus den Kernen in
das Zellprotoplasma ausgetreten sind; wenigstens sprechen hierfiir
mehrfache Priiparate, in denen ich Liicken, Defecte in der Kern-
membran gesehen habe, durch welche die spiiter im Zellprotoplasma
gelegenen und Kernfirbung tragenden, micrococcendhnlichen Ele-
mente hindurchgetreten sein konnten.

Nach einer wohl charakterisirten Kette, sowohl intra-
cellulirals extracelluliir,ebenso wienach Zoogloeaformen
von Kugelbakterien habe ich intra vitam im Blut dieser
Septico-Pyaemica vergebens gesucht,

Dagegen fand ich ebenso wie in obigem Fall 1 intra vitam
vielfach kiirzeste Stibchen im Blut, von der Grosse des
dritten bis sechsten Theils vom Durchmesser rother Blutktrperchen.
Besonders bemerkenswerth ist, dass ausser den extracelluldr
gelegenen Stibehen, in diesem Falle die Stibchen auch
in Beziehung zn farblosen Blutktrperchen zur Beob-
achtung gelangten. In mehreren Priparaten lagen dicht am
Rande farbloser Blutkdrperchen kurze Stibehen; verschiedene
Male habe ich auch intracelluldr im Protoplasma selbst
feinste Stibehen angetrofien, sehr deutlich kenntlich durch ihre
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violettblaue oder anilinbraune Firbung. Mehr wie 8 Stéibchen gleich-
zeitig in einer Zelle sind nicht zur Beobachtung gelangt.

Die Blutproben wurden sowohl wihrend des Frostanfalls,
als kurze Zeit nach dem Frostanfall, zur Zeit der hichsten Tem-
peratur bis 40,8 C., als an frostfreien Tagen, an denen Pat. nnr
sehr méssig oder gar nicht fieberte, entnommen und jeder Zeit die
beschriebenen kurzen Stibchen gefunden. Bei der moribunden
Patientin finden sich diese Organismen in etwas grisserer Anzahl vor.

Die Blutproben aus der Leiche, der Vena brachialis und
dem Herzen entnommen, ergeben ebenfalls nur die beschriebenen
kiirzesten Stibchenformen. -— Bemerkenswerth ist der Befund im
Pleuraeiter. Hier zeigten sich im Gegensatz zu der alleini-
gen Stibehenform im Blut verschiedenfache Organismen,
und zwar, ausser reichlichen analogen kiirzesten Stibchenformen,
sehr deutliche Individuen von Gestalt des Bact. termo, ferner glatte
kurze Stibchen zu 3—4 aneinander gereihi, glatte einfache Stibchen
vom Durchmesser farbloser Blutkirperchen; ausserdem besonders
reichlich Diplococecen und sehr schine Ketten von Kugelbakterien
sowie Zoogloeahaufen aus Kugelbakterien bestehend. Alle diese For-
men sind sowohl im frischen Eiter kenntlich, als in eingetrockneten
Priparaten durch Anilinfarbstoffe tingirbar.

Fall 3. Erysipelas.

In diesem Falle handelt es sich um ein Erysipelas faciei, das
von einer Ohrwunde seinen Ausgang genommen hatte. Patient
fieberte sehr stark, hatte Temperaturen bis 41 C.; Sensorium zeit-
weise benommen.

Nach den Angaben von. Lukomsky (dieses Archiv Bd. 60.
S. 430) fehlen die Micrococcen da, wo das Erysipel bereits im
Stillstand oder Riickgang sich befindet, dieselben sollen dagegen an
Stellen vorhanden sein, wo der erysipelattse Prozess ganz frisch
und noch im Fortschreiten begriffen ist. Es miissen daher in
erster Reihe die Randstellen des Erysipels untersucht werden,
denn hier ist der foritschreitende Prozess zu suchen. Aus diesem
Grunde habe ich jedesmal Blutproben dem Erysipelrande miteut-
nommen und in der gewdhnlichen Weise gefdrbt.

Die Untersuchung ergiebt hinsichtlich der farblosen Blut-
korperchen aus solchen Randstellen, dass das Protoplasma der-

Archiv £. pathol. Anat. Bd. LXXXI. Hit. 2. 15



226

selben durchaus nicht kornig, sondern gleichmissig blassbraun
geflirbt erscheint. Die Zellen sind mehrkernig, die Kerne wiederum
vielfach mit rothbraun gefirbten runden Kernkorperchen (Nuclein-
krnchen) versehen, die, wie schon oft bemerkt, an Grésse und
Aussehen Einzelindividuen von Micrococcen gleich sind, aber
diese Deutung auf Organismennatur aus den bekannten Griinden
nicht zulassen. — Ich finde jedoch in dem aus dem Erysipel-
rande entnommenen Blute auch zweifellose Organismen
vor und zwar von verschiedener Gestalt. Es zeigen sich
nehmlich zuniichst grossere dichte Haufen von Kugelbakterien,
sehr deutlich kenntlich durch Anpahme der Anilinfirbung; an man-
chen Priiparaten sind diese Haufen so gleichmissig rund und an
Grosse den im Priparat liegenden farblosen Blutkdrperchen so
gleich, dass es den Anschein hat, als wenn letztere Zoogloeahaufen
aus farblosen Blutkdrperchen hervorgegangen wiiren. Unmitteibar
neben den grosseren Zoogloeahaufen liegen dann noch kleinere An-
hiufungen von Micrococcen zu 4—8 und Diploecoccen. Ausser
diesen runden Formen kommen nun aber auch in den Blutproben
in die Linge gezogene Formen vor, kiirzeste Stibchenformen
vom halben bis ganzen Dorchmesser rother Blutkdrperchen des
Menschen. Mehrfach zeigen diese Stibchen eine centrale Einsehnii-
rung; in letzterem Falle handelt es sich mit Wahrscheinlichkeit um
Elemente, die vor der Theilung begriffen sind.

Fall 4. Septicimie.

Der betreffende Patient, um den es sich hier handelte, haite
nach einer schnellen Umdrehung auf dem rechten Fuss, wihrend
er eine schwere Last frug, sofort Schmerzen in der rechten Hiifte
bekommen. Im Laufe der niichsten drei Wochen (Januar 1879)
bildete sich ein grosser Abscess in der Mitte des rechten Ober-
schenkels, aus dem sich bei der Incision eine grosse Menge blutigen
Eiters entleerte. Der Eiler nahm bald eine jauchige Beschaffenheit
an; im Januar trat der erste Schiittelfrost mit 41° C. ein. Ende
Januar bildete sich eine Anschwellung des rechien Kniegelenks;
das Kniegelenk wurde erdffnet, drainirt und gelistert. Anfangs Fe-
bruar stellten sich Diarrhden ein; der Lister’sche Verband der
Kniewunde muss wegen Verunreinigung mit Koth fortgelassen werden.
Eiter des Kniegelenks ebenso wie des Hiiftgelenks von ranzigem



227

Geruch. Patient fiebert im Februar continuirlich mit abendlicher
Exacerbation bis 40°C. Anfangs Mirz stellen sich Schiittelfroste
mit den charakteristischen Temperaturverhiltnissen ein; die Frost-
anfille wiederholten sich téglich, ofters mehrmals an einem Tage.
Patient stirbt am 15. Mirz 1879 auf’s Aeusserste collabirt.

Section: Am rechten Oberschenkel sehr grosser Eiterheerd
mit vielen nekrotischen Fetzen von der Mitte des Oberschenkels bis
zur Incisura ischiadica hinaufreichend. Rechies Kniegelenk total
zerstort, Herz schlaff; Leber, Nieren parenchymatos getriibt, ge-
schwollen; Milz weich, vergrossert; Vena iliaca und femoralis nicht
thrombirt. Nirgends beim genauesten Nachsuchen meta-
statische Heerde zu finden.

Mikroskopische Untersuchung des Eiters aus der Kniegelenks-
wunde ergab Tausende von verschiedenen Organismen in jedem
Tropfen und zwar Diplococcen, Ketten aus 4—8 Gliedern, kleinste
Stibchen und lingere Bacillen.

Von diesem Septischen werden nun intra vitam zahlreichste
Blutproben aus verschiedenen Korperstellen entnommen und hier-
bei, wie in den anderen Fillen, auch die Zeit der Frostanfille
besonders beriicksichtigt.

Die farblosen Blutkdrperchen ergeben die sehon mehr-
fach beschriebenen Verhilinisse. Dieselben sind einkernig oder
mehrkernig; die mit einem grossen Kern versehenen sind in toto
kleiner, als die mehrfach gekernien; das Protoplasma der ein-
kernigen getiipfelt, das der mehrkernigen gleichmissig. Die ge-
firbten Kerne enthalten vielfach ganz regelmissig runde, dunkel-
tingirte Kernkérperchen, die an Einzelindividuen von Micrococcen
frappant erinnern, aber keine sind. Ausserdem finden sich in den
Blutpriiparaten, auch exiracellulir gelegen, isolirte runde, blau oder
braun gefirbte Kornchen, die ebenfalls Einzelindividuen von Micro-
coccen an Aussehen gleichen, die wir aber aus den mehrfach er-
orterten Griinden ebenfalls als Organismen nicht ansprechen kénnen.

Mikroskopische Organismen von zweifelloser morpho-
logischer Gestalt fehlen vollkommen; weder Stibchen, noch
Ketten, noch Haufen von Kugelbakterien werden inira- oder extra-
cellulir angetroffen. — Ich hebe ausdriicklich hervor, dass das Blut
sowohl in frosifreier Zeit, als wiihrend des Frostanfalles, als kurze
Zeit, 1 Stunde etwa nach dem Frostanfall entnommen wurde und

15*
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dass diese Zeitverhiltnisse an dem negaliven Befunde hinsichtlich
der Organismen nichts #nderten.

Unterstiitzt wurde die mikroskopische Untersuchung durch
Zichtungsversuche, die mit dem Blute des Patienten angestellt
wurden. Zu dem Zweck wurden nach sorgfiltigster Reinigung der
Haut zunéichst einige Tropfen des eben durch Einschnitte entnom-
menen Blutes auf Objecttriger eingelackt und 24 Stunden bis
5 Tage in den Briitofen bei 37° C. gelegt. Bei der mikroskopischen
Untersuchung dieser eingelackien Blutpriparate fanden sich bereits
am folgenden Tage am Rande der Objecte sehr zahlreiche isolirte,
oder zu zweien, hier und da auch einmal zu vier aneinander-
hiingende tanzende und Orisverdnderungen machende Korperchen,
die; je mehr man sich dem Centrum des Priiparates niherte, immer
sparsamer wurden und schliesslich in der Mitte des Priiparates, wo
die rothen und farblosen Blutkdrperchen noch villig er-
halten waren, ganz verschwanden. Ich glaubte anfangs, dass es
sich hier in der That um Micrococcen handle und zwar deshalb, weil
die im frischen Blute vorhandenen spirlichen runden Kirperchen
in den eingelackten und bei Briittemperatur aufbewahrten Priiparaten
in erheblich grosserer Menge sichtbar waren. Als ich nun
aber normales Blut von einem ganz gesunden Menschen, das
ebenfalls bei der frischen Untersuchung isolirte tanzende Kornchen
nur in spirlicher Anzahl gezeigt hatte, in derselben Weise,
wie das septische Blut, einlackte und bei derselben
Temperatur in den Briitofen legte, fand ich ganz so, wie in
dem septischen Blutsiropfen, bereits nach 24 Stunden am Rande
des Priparates zahlreiche tanzende Korperchen isolirt, zu 2 oder
aach hier und da einmal zu 4 aneinanderhiingend und diese Kor-
perchen ganz in derselben Weise nach dem Centrum des Priiparaies
hin, wo die Blutkbrperchen villig erhalien waren, an Menge abneh-
mend. Es konnte sich also hiernach in dem eingelackten septischen
Blut offenbar nicht um Micrococcen handeln, sondern um durch die
Methode (Eintrocknung bei Erwirmung) bedingte Zerfallskdrperchen
rother und farbloser Blutkdrper.

Ein anderer Theil des Blutes wurde in ausgegliihten und mit
absolutem Alkohol sorgfiltig abgewaschenen Capillarrdhrchen,
die in kleine Hautincisionen hineingesteckt wurden, aufgefangen.
Die Fiilllung der Rohrchen ging rasch vor sich, die Enden der Rohr-
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chen wurden sorgfiltig mit Siegellack und Carbolwatte verschlossen
und dann in den Briitofen bei 37° C. gestellt. Die Rohrchen wur-
den nach 4—6 Wochen eriffnet; es hatte sich keine Spur
von Bakterien oder deutlichen Micrococcenformen darin
entwickelt.

Eine dritte Probe des Blutes wurde in vorher § Stunden ge-
kochte Cohn’sche Fliissigkeit gebracht und ebenfalls 4 bis
6 Wochen im Briitofen stehen gelassen. Diese Proben sind villig
klar und durchsichtig geblieben und erwiesen sich bei der mikro-
skopischen Untersuchung simmtlich als organismenfrei. Diesem nega-
tiven Ergebniss mit Blut gegeniiber ist hervorzuheben, dass mit dem
Eiter desselben Patienten inficirte Cohn’sche Losung nach 8 Tagen
triibe, reichlich Ketten- und Stibchenhaltig war.

Den mitgetheilien Versuchen zu Folge kann es wohl keinem
Zweifel unterliegen, dass in diesem Falle von Septiciimie intra
vitam keine Organismen vorhanden waren.

Die mikroskopische Untersuchung des Leichenblutes wurde
16 Stunden post mortem bei Lufttemperatur von — 2°R. vorge-
nommen, also innerhalb der Zeit, in der gewdhnlich Sectionen ge-
macht werden und zwar wurde das Bloi, wie intra vitam, ebenfalls
aus Hautvenen entnommen. — Es fanden sich im Leichen-
blut zahlreiche kurze feinste Stdbchen vom Durchmesser 2
bis % rother Blutkdrperchen vor; hier und da auch ein dickeres
lingeres Stibchen oder auch zwei Doppelstibchen, in letzterem
Falle den ganzen Durchmesser rother BlutkGrperchen {iberragend.
In mehreren Priparaten habe ich die Stibchen in einem Winkel
um ein farbloses Blutkdrperchen lagern sehen, in einigen Priiparaten
habe ich Stibchen unmiitelbar an den farblosen Blutkdrperchen
und 2—3 Stibehen im Protoplasma der farblosen Elemente ange-
troffen.

Bemerkenswerth ist in diesem Falle gegeniiber dem
villigen Fehlen von Organismen intra vitam der Befund
an Organismen post mortem.

Fall 5. Septico-Pyimle,

Es handelt sich. in diesem Falle um eine Wochnerin, die gegen
Ende der ersten Woche mit Erscheinungen puerperaler Intoxication
erkrankt war und innerhalb 5 Tagen unter hohem Fieber, vielfachen
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Schiittelfrosten, Haut- und Retinalblutungen zu Grunde gegan-
gen war.

Section: Diphtherie der Placentarstelle, zahlreiche Lymph-
gefisse und Venen des Uterus mit eitrigen Thromben gefiillt, In
den Lungen multiple frische und bereits in Entfirbung begriffene
keilformige Heerde. Leber, Nieren geschwollen, schlaff. Milz
weich, vergrossert.

Mikroskopische Untersuchung des Blutes an Anilinbraun-
und Methylviolettpriparaten:

Farblose Blutkdrperchen nicht vermehrt, mehrkernig; Proto-
plasma derselben gleichmiissig, nicht kérnig. Das Blut enthilt frei-
liegende isolirte Kiigelchen durch Anilinfarbstoff matt tingirbar;
ausserdem finden sich mehr eckige, unregelmissige Hiufchen von
mattblaner oder mattbrauner Protoplasmafirbung, die als Zerfalls-
producte farbloser Blutktrperchen aufzufassen sind.

Stibchen oder wohlcharakterisirte Kugelbakterien
fehlen absolut in diesem Blute sowohl extracellulir als
intracelluldr.

Fall 6. Erysipel

Patient mit amyloider Erkrankung der Leber und des Darms
bekam von einem Decubitus am Kreuzbein ausgehend ein Erysipel,
das nach dem rechten Oberschenkel weiterwandert. An letzterem
werden wiederholt zahlreiche Bluiproben zu den verschiedensten
Zeiten aus den Erysipelrindern entnommen. Mikroskopische
Untersuchung des Blutes ergab sehr zahlreiche farblose Blut-
korperchen mit fein getiipfeltem Protoplasma, einzelne Kirnchen
im Protoplasma durch ihre Grisse etwas stirker hervoriretend
und dunkler tingirt, wie man dies auch an farblosen Blutkérperchen
normalen Blutes zu sehen Gelegenheit hat. Mikroorganismen
fehlen durchweg im Blut.

Fall 7. Septicimie.

Es handelt sich um einen Potator, der sich eine Splitterfractur
der Patella zugezogen hatte. Nahi der Patella unter Lister'schem
Verband. Delirium potatorum, Verband wird abgerissen, in Folge
dessen nicht aseptischer Verlauf. Wegen andauernd hohen septischen
Fiebers mit Schiittelfrosten wird Amputation des Oberschenkels ge-
macht. Patient stirht 8 Tage nach der Amputation.
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Section: Jauchigblutiger Erguss unter dem Amputationslappen;
Pneumonia dupplex; Hepatitis et Nephritis parenchymatosa; Tumer
lienis recens.

Mikroskopische Untersuchung des Blutes (Trocken-
priparate) intra vitam und post mortem ergiebt keine Spur
von Organismen. Das Blut wird posi mortem aus Hautvenen,
Herz, Vena jugularis, Lebervenen und Lebercapillaren (auf Schnitt-
priparaten) ganz ohne Erfolg untersuchf. —

Es sind also vorstehend 7 Fille von infecticsen Wundkrank-
heiten des Menschen nach der neuen ausgezeichneien Koch’schen
Untersuchungsmethode untersucht worden.

Als Resultat ergab sich, dass das Blut 3 Mal (2 Septico-
Pyiimie, 1 Erysipel) mit positivem Erfolg; 1 Mal (reine Septicimie)
intra vitam ohne Erfolg, post mortem aus analoger Stelle mit Er-
folg; in 3 Fillen hingegen (1 Septico-Pyimie, 1 reine Septicimie,
.1 Erysipel) ganz resultatlos auf Microorganismen untersucht worden
Jdst. Ich hebe ausdriicklich noch einmal hervor, dass die Blutproben
nicht etwa sporadisch, sondern methodisch in vielen Dutzenden
von Priiparaten in jedem Falle entnommen worden sind.

Die Anschauung, die ich im Jabre 1873 (l. c. dieses Arch.) auf
Grund der damals von mir angewandten Untersuchungsmethoden
ausgesprochen hatte, ,dass es Fille von acut verlaufender Pyimie
und Sepsis giebt, bei denen der Nachweis von lebenden Organismen
im Blut nicht geliefert werden kann®, behilt also auch nach der
neueren und ausgezeichneten Untersuchungsmethode von Koch seine
Berechtigung.

Ich bin in Folge dessen aber auch der Meinung, dass man fiir
die Fillle, in denen gute Beobachter nach den alten Methoden keine
Organismen im Blute bei den hierhergehorigen Infectionskrankheiten
gefunden haben, nicht ohne Weiteres die Unvollkommenheit der
bisher angewandten Untersuchungsmethoden anschuldigen darf, son-
dern dass man dieses Resultat, zum Theil wenigstens, mit grosser
Wahrscheinlichkeit auf den effectiven Mangel an Mieroorganismen
in den betreffenden Fillen zuriickfithren muss.

So giebt z. B. Eberth, der bei septischen Krankheiten be-
kanntlich vielfach Bakterien nachgewiesen hat, an, dass die deut-
lichste Septicimie auch ohne Bakterien im Blut vorkommt Nach
Orth, der das Vorkommen von Micrococcen im Blut hauptsichlich
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bei iofectisen Wundkrankheiten hervorhebt, ist dieser Befund an
Microorganismen daselbst durchaus kein constanter.

Den Untersuchungen von Titlmanns zu Folge (Verhdlgen der
Deutschen Gesellschaft f. Chirurg. 1878 8.211) ergab das Blut sep-
tisch inficirter Thiere neben 3 positiven, 1 negatives Untersuchungs-
ergebniss. Die Angaben von Billroth (,,Coccobacteria septica® Mono~
graphie S. 144) sind dem Vorkommen von Microorganismen ganz
besonders unglinstig. Seine ziemlich zahlreichen Untersuchungen
auf Micrococcen im Blute lebender Menschen, die an Pyimie,
Septicimie etc. litten, sind alle negativ ausgefallen, obgleich er
Blut sowohl von rasch verlaufenden, als langsam verlaufenden Fillen
in verschiedenen Stadien des Verlaufs, auch einige Male von agoni-
sirenden Pydmischen untersucht hat. Auch im Leichenblut Septo-
Pyimischer hat Billroth mit wenigen Ausnahmen vergeblich nach
Organismen gesucht.

Die Sache liegt also fiir Pyimie und Septicimie je-
denfalls so, dass Microorganismen bei diesen Wund-
krankheiten im Blute vorkommen, aber bei ganz analo-
gen Fillen auch fehlen kénnen, mag man das Blut nach den
fritheren Methoden (directe mikroskopische Untersuchung mit Zu-
hilfenahme chemischer Reactionen, Ziichtung, Ueberimpfung auf die
Hornhaut, s. meine obigen Fille) — oder nach dem neuen Koch’
schen Verfahren (s. obige Fille) untersuchen. —

Auch die Zeit der Blutuntersuchungen in meinen obigen Fillen
indert an diesem Satz nichts. Bei Pylimikern sind bekanntlich die
Schiittelfroste das am meisten in die Augen fallende klinische
Symptom; mit jedem Schiittelfrost erfolgt hochst wahrscheinlich der
Import neuer septischer Substanzen in’s Blut. Bei der Entnahme
der Blutproben wurde deshalb besonders auf die Schiittelfroste Riick-
sicht genommen.

Es stellte sich nun z. B. in dem Falle 2 (Septico-Pyimie nach
Carcinomoperation) heraus, dass sowohl widhrend des Frostan-
falls, als kurze Zeit nach dem Frostanfall zur Zeit der hichsten
Temperatur (40,8) ebenso wie in der Remissjonszeit, an Tagen,
wo iiberhaupt kein Schiittelfrost vorhanden und das Fieber nur sehr
missig gewesen war, oder ganz fehite, die beschriebenen kurzen
Stibchen in den Blutproben gefunden wurden. — Umgekehrt
ergab ‘sich in dem Falle 4 (veine Septicimie) der, wie dies bei
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reiner Septicimie sehr selten ist, ebenfalls mit Schiittelfrdsien ein-
herging, dass die mikroskopischen Organismen im Blut fehlten,
sowohl wihrend als kurze Zeit nach dem Frostanfall (an den
Fiebertagen) ebenso wie an den Tagen, wo iiberhaupt kein Frost
und Fieber vorhanden war; das negative Resultat der directen mi-
kroskopischen Untersuchung wurde in diesem Falle ausserdem noch
durch die ausgefithrie Ziichtung des Blates bestitigt (s. oben).

Bei den accidentellen Wundkrankheiten trifit also je-
denfalls nichi das Verhiliniss zu, das wir beim Typhus recurrens
kennen, wo die Spirillen nur wihrend der Recurrens-Anfille con-
stant im Blute vorhanden sind, in der Intermissionszeit aber fehlen.
Bei den Wundkrankheiten gelangen vielmehr die mikroskopischen
Organismen, wenn sie iiberhaupt im Blute vorhanden sind, sowohl
an den Fieberfreien als an den Fieber-Tagen zur Beobachtung. —

Was nun die zweite hierhergehdrige accidentelle Wund-
krankheit, das Erysipel, anbetrifft, so liegen hier die Verhilt-
nisse in Bezug auf das Vorkommen der mikroskopischen Organis-
men nicht anders, als bei den septischen und pyiimischen Fillen.
Es ist bereits oben darauf aufmerksam gemacht, dass besonders die
Randstellen des Erysipels bei der Untersuchung zu beriicksichtigen
sind. Hier ist der Prozess frisch und im Fortschreiten begriffen
und deshalb sind hier die Microorganismen am ehesten za ver-
muthen, — Die Untersuchung des Blutes nach der Koch’-
schen Methode aus solchen Randstellen ergab nun (s. oben) in einem
Falle sebr deuntliche Microorganismen, in dem zweiten Falle hinge-
gen aus analoger Hautstelle keine Spur davon.

Vor Bekanniwerden der Keoch’schen Methode habe
ich bereits frither bei 5 Erysipelkranken ebenfalls directe Blutunter-
sachungen gemacht und dabei 2 Mal beim lebenden Menschen Mi-
crococcen im Blute der erysipelattsen Cutis gefunden. In gleicher
Weise fanden Nepveu, Hiiter u. A. ebenfalls frither Micrococcen
im Blute Erysipelatdser, und zwar besonders reichlich in den Blut-
proben, die aus den erysipelatdsen Hautstellen entnommen waren;
weniger ergiebig war der Befund in denjenigen Priparaten, welche
aus nicht erysipelatsen Stellen der Cutis herstammten. Ebenso
wies Tillmanns (l. ¢.) einmal am lebenden Mensches, 4 Mal bei
Erysipel-Kaninchen theils durch Cuolivr, theils direct Micrococcen im *
Blut nach.
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Diesen positiven Befunden an Micrococeen im Blut bei Ery-
sipelatbsen nach fritheren Methoden stehi nun aber eine ganze
Anzahl negativer Uniersuchungsergebnisse gegeniiber, die zum
Theil von denselben Beobachiern herstammten. — Ich selbst habe,
wie bereils erwihnt, bei b Erysipel-Fillen nur 2 Mal Organismen
gesehen; in 3 Fillen hingegen, obwohl ich Dutzende von Priipa-
raten den lebenden Individuen vom ersten Tage des Erysipels an
bis zu Ende desselben entnahm, weder im Blute aus der erysipela-
tbsen Cutisstelle noch von anderen Korperstellen her Organismen
in kenntlicher Form angetroffen. — Pfleger und Gzerny (Arch. f.
klin. Chir. Bd. XIV) haben bei den Blutuntersuchungen Erysipela-
toser stets negative Resultate in Bezug auf Organismen gehabt. —
Billroth (L ¢. 8. 188) fand im ganz frisehen Leichenblut Erysi-
pelatoser ebenfalls keinen Goccos. — Aus den Angaben von Till-
manns (L. c.), der unter 8 Fillen von menschlichem Erysipel nur
in drei Fillen mikroskopisch und durch Cultur Coccen in den Ge-
websfliissigkeiten nachweisen konnte, ist mir nicht ganz ersichtlich,
in wie vielen Fillen das Blut tiberhaupt untersucht worden ist; jeden-
falls ergaben 2 ausfithrlicher milgetheilte Culturversuche mit Blut,
das dem Erysipelrande des lebenden Menschen eninommen war,
nach langer Beobachtungszeit keine Spur von Bakterien-Entwicklung.

Ich darf wohl an dieser Stelle, obwohl nicht zum ,,Blut* ge-
hirig, noch einige andere Pilzbeobachtungen iiber Erysipel bei-
filgen. — In den geschlossenen Blasen habe ich bei directer Unter-
suchung von 7 Fillen von Erysipelas bullosum 3 Mal Kugelbakterien
theils in lingeren Ketten, theils als Diplococcen vorgefunden; 4
Fille ergaben mir negatives Resultat. Bei Billroth (l. c. S.90)
halten 5 positive Befunde von langgliedrigem Streptococcus im In-
halt der Erysipelblasen, 5 negativen Ergebnissen ebendaselbst das
Gleichgewicht. — Tillmanns (L. c. 8. 288 ff.) theilt in 2 Fillen
Culturversuche mit Blaseninhalt mit; in dem ersten Falle er-
gaben mehrfache Ziichtungen keine Spur von Bakierien, in dem
zweiten Falle das bemerkenswerthe Resultat, dass bei demselben
Kranken der Inhalt zweier Erysipelblasen Coccenhaltig war, in demn
Inhalt einer dritten Blase aber weder durch Culturversuche noch
durch das Mikroskop Bakterien nachgewiesen werden konnten. —
In einem Falle von Erysipel-Pusteln beim Menschen fand Till-
manns den Inhalt Coccenhaltig.
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In Bezug auf die Abscesse, die sich an solchen Stellen ent-
wickelten, iiber die kurz zuvor ein Erysipel hinweggegangen war,
fand ich in einem derartigen subcutanem eben erdffnetem Abscess
in dem dicken gelben geruchlosem Eiter sehr schtne lange Ketten
bis zu 20 Gliedern und dariiber, aus Mesococcus bestehend. Bei
Ziichtung in Cohn’scher Fliissigkeit vermehrten sich diese Orga-
pismen in erheblicher Menge. — In gleicher Weise erhielt Till-
manns (l. ¢.) bei Culturversuchen mit Eiter von einem abscediren-
den Erysipel positive Resultate in derselben Nihrfliissigkeit, die ich
angewandt hatte. — Billroth hingegen (1. ¢. 5. 91) fand in der-
artigen Abscessen, wo kurz zuvor ein Erysipel gestanden hatte, in
2 Fillen den Eiterinhalt vollig Coccosfrei.

Hinsichtlich der inneren Organe (Herz, Leber, Lungen bes.
Nieren) von Individuen, die an Erysipel gesiorben, fand Lukomsky
(l. c¢. Fall1u.3) in 2 Fillen, Billroth (v. Langenbeck’s Arch.
Bd.XX S.423) ebenfalls in 2 Fillen Micrococcenmassen theils im Ge-
webe, theils als Thromben die Blutgefisse obturirend. Den zwei posi-
tiven Befunden gegenitber hebt jedoch Billroth (L. c. S.423)
selbst hervor, dass die Zahl seiner negativen Befunde in inneren
Organen von Individuen, die an Erysipel, Septicimie und Pyimie
gestorben waren, eine sehr grosse gewesen ist. — In gleicher Weise
fand Tillmanns bei einem lethal endenden Erysipel die Bakterien
nur in der erysipelattsen Cutis, nicht in den inneren Organen; bei
2 Erysipelkaninchen (Fall b u. 6) war nur das Blut Coccenbaltig,
die Haut und die inneren Organe, (Herz, Leber, Nieren, Milz) hin-
gegen Coccosfrei. .

Besonders bemerkenswerth ist aber das cutane Gewebe, als
Ausgangspunkt der erysipelatosen Erkrankung. — Lukomsky (dies.
Arch. Bd. 60. S. 418) verzeichnet unter 9 Fillen von menschlichem
Erysipel in 5 Fillen im erysipelatdsen Cutisgewebe (cutan und sub-
cuian) zahlreiche Micrococeen in den Saftkanilichen, Lymphgefissen
und Bindegewebsinterstitien — in 4 Fillen, die Lukomsky als
regressiv bezeichnet, fehlten die Micrococcen im cutanen Gewebe.
Billroth und Ehrlich (v. Langenbeek’s Arch. Bd. XX S. 418)
theilen 3 Fille von menschlichem Erysipel mit positivem Befunde
von Goccos, theils intravasculir, theils extravasculir, im erysipela-
tosen Cutisgewebe mit; auch hier stehen diesen 3 positiven Befun-
den jedoch vielfache misslungene Untersuchungsresultate Billroth’s
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und seiner Assistenten gegeniiber, wie Biliroth selbst 1. ¢. S. 416
hervorhebt. —

Die Erfahrungen von Tillmanns (L. c¢. 234 u. 244) besagen,
dass Bakterien im Gewebe des Erysipelheerdes nur sel-
ten vorhanden sind. Bei erysipelatdsen Kaninchen gelang es Till-
manns niemals Microorganismen im Gewebe nachzu-
weisen, auch dann nicht, wenn der Erysipelrand dem
lebenden Thiere exstirpirt wurde; es zeigte sich nur die ge-
wohnliche erysipelatdse zellige Infiltration. Bei Menschen, die an
Erysipel gestorben, beobachtete Tillmanns nur in einem ein-
zigen Falle Cocceneinlagerungen in den Blut- und Lymphbahnen
und im Gewebe, in den anderen Fillen ist es Tillmanns nicht
gelungen, Coccen nachzuweisen, so0 zahlreiche Schnitte auch ange-
fertigt wurden und obwoh! in erster Linie immer die Randstellen des
Erysipels und zwar moglichst bald nach dem Tode untersucht wurden.

Die eben mitgetheilten klinisch-anatomischen Beobachtungen er-
gaben also, dass auch beim Erysipel Microorganismen vorkommen
konnen im Blut, im erkrankten Cutisgewebe, in den Erysipelblasen,
in den Abscessen, in den inneren Organen, — dass aber in den-
selben Geweben nicht minder hiufig, nach einigen Beobachtern so-
gar hiufiger die genannten Organismen vermisst werden.

Der Befund an Organismen bei Erysipel ist also
kein constanter und zwar ist diese Inconstanz nach den
fritheren Methoden fiir alle erwdhnten Gewebe, nach
der neuen Koch’schen Methode vorldufig fir Blut des
menschlichen Erysipels (s. meine obigen Fille) nachge-
wiesen.

Dass diese Differenz der anatomischen Ergebnisse in Bezug
auf Organismen nicht durch ortliche Verhiltnisse bedingt sein
kann, ergeben die oben mitgetheilten Befunde; die Differenz findet
aber auch in dem zeitlichen Verhdltnissen nicht ihre Erklirung.

Nach Lukomsky (L ¢ 8.430) sollen nehmlich, wie bereits
mehrfach erwihni, die Micrococcen fehlen, wenn das Erysipel be-
reits im Stillstand oder Riickgang sich befindet, dieselben sollen
aber vorhanden sein, wenn der erysipelatdse Prozess ganz frisch
und noch im Fortschreiten begriffen ist.

Wir hestreiten das Factum gewiss nichi, dass zur Zeit, wo der
Prozess frisch ist, die Micrococcen am leichtesten gefunden werden,
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allein einerseits ist in Bezug auf &ltere Erysipele zu bemerken,
dass unter den von Lukomsky selbst mitgetheilten Erysipel-Féllen
sich 2 Fille befinden, in denen das Erysipel sich bereits seit eini-
gen Tagen im Stillstand befand und dennoch das subeutane Gewebe
grosse Massen von Micrococcen enthielt, und andrerseits ist in Be-
zug auf frische Fidlle von Tillmanns (s. oben) ausdriicklich
hervorgehoben, dass er bei Kaninchen-Erysipelas niemals, bei
menschlichem Erysipelas nur in einem einzigen Falle Coccen-
einlagerungen im cutanen Gewebe gefunden, obwohl in erster Linie
immer die frischesten ‘Stellen, die Randstellen des Erysipels,
untersucht wurden. —

Auch fiir andere Erkrankungsstellen bei Erysipel, als das
cutane Gewebe, kann man in den zeitlichen Verhilinissen keine
Erklirung finden fiir die positiven oder negativen Untersuchungs-
ergebunisse auf Microorganismen.

So fand ich in einer Erysipelblase, die sich am 3. Tage
eines Erysipelas im Gesicht entwickelt hatte, 36 Stunden nach Ent-
stehung der Blase sehr reichliche Coccosketten im Blaseninhalt vor;
in einem anderen Falle hingegen fehlie in einer Blase, die eben-
falls am 3. Tage eines Erysipelas faciei entstanden war und die
ebenfalls 36 Stunden nach ihrer Bildung ertffnet worden war,
jede Spur von Coccos; der dritte oben erwdhnte positive Befund
des Blaseninhaltes ist 10 Stunden nach der Entstehung der Blase
gewonnen. Die 4 negativen Blasenbefunde (s. S.234) stammen
8, 24, 30 und 40 Stunden nach Entstehung der Blasen her, so
dass also posilive und negative Befunde von Organis-
men in den Blasen in ziemlich gleichen Zeiirdumen er-
halten worden sind.

Dasselbe Resultat hinsichtlich der Zeit gilt auch von den frii-
heren Blutuntersuchungen (s. S. 234), die tiglich vom ersten
Auftreten des Erysipels bis zom Ende desselben angestelit worden sind
und bei denen dennoch die Untersuchungen nur 2 Mal ein positives,
3 Mal aber ein negatives Resultat ergeben haben. Auch neuer-
dings ergaben die nach der Koch’schen Methode untersuchten
Erysipele (s. oben) in einem Falle ein positives, im anderen hin-
gegen ein negatives Resultat, wiewohl in beiden Fillen ebenfalls
zur Zeit als der Randprozess am frischesten war, die Proben ent-
nommen worden sind.
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Die vorstehenden klinischen und anatomischen Beobachtungen
sind also der Grund gewesen, weshalb ich der Meinung bin, dass
ebenso wenig wie die ortlichen, auch die zeitlichen Ver-
hiltnisse als geniigende Erkldrung der positiven in einer
Reihe und der negativen Untersuchungsresultate in Be-
zug auf Organismen bei Erysipel in einer anderen Reihe
von Fillen herbeigezogen werden konnen. Ich meine viel-
mehr, dass diese Differenz der mikroskopischen Befunde hinsichtlich
der Organismen nur die eine Erklirung zoldsst, dass fiir die
Entstehung des Erysipels das Vorhandensein von Micro-
organismen im Korper nicht erforderlich ist. Das erysipe-
latése Gift muss vielmehr selbstindig, ohne Bakterien im Kdorper,
die charakteristischen Krankheitserscheinungen hervorzubringen ver-
migen.

In Bezug auf das Verhiltniss des Erysipelgifies zu den Bak-
terien ist durch die negativen mikroskopischen Untersuchungsergeb-
nisse jedenfalls die Nothwendigkeit der Annahme einer Pro-
duction dieses Krankheitsgiftes von Seiten der Bakierien innerhalb
des Kirpers ausgeschlossen. Diese Thaisache sollie vorliufig
geniigen, denn die allerdings iibrig bleibende Annahme, dass das
Erysipelgift etwa von den Bakierien ausserhalb des Korpers
producirt werde und dass dann dieses giftige Product den Korper
isolirt und selbstindig inficire, ist bisher durch keine Thaisachen
erwiesen, Die Entstehung des Erysipelgiftes bleibt also
noch in dubio. Die grosse Bedeutung der mikroskopischen Or-
ganismen liegt meiner Meinung nach darin, dass sie das erysipela-
tise, ebenso wie das septische Gift in sich aufzunehmen vermdgen,
dass sie somit als ,Gift-Triger® functioniren, dass das
Gift in gewissen Fillen z. B. beim Menschen vielleicht sogar beson-
ders leicht haftet, wenn es vermittelst der mikroskopisehen Organis-
men {iberiragen wird. Auf diesem Wege als ,,Gift-Triiger* glauben
wir, dass die oben mitgetheilten positiven anatomischen Befunde
von Microorganismen ihre Erklirang finden.

Indem wir so innerhalb der eben bezeichneten Grenzen den
schidlichen Einfluss der Bakterien voilig anerkennen, bhalten wir
auch alle therapeutischen Maassregeln zur Abhaltung derselben Be-
hufs Verhiitung des Erysipels selbstverstindlich fir dringend ge-
boten; nur muss man eben festhalien, dass Erysipel auch ohne
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Bakterien im Korper vorkommt. Auf vorstehenden Gegenstand
miissen wir weiler unten noch einmal niher eingehen.

M. Ich komme nun mit einigen Worien auf die Formen
von Organismen, die wir in den oben mitgetheilten 7 Fillen von
Wundkrankheiten intern beobachtet haben. — Es handelt sich nur
um 2 Formen in diesen Fillen, um kiirzeste feinste Stiibchen und
um Kugelbakterien. Die Kugelbakierien :treten theils in langen
Ketten, theils in Haufen auf; die feinsten Stibchen sassen meist
extracellulir, mehrfach haben wir sie jedoch auch intracellulir ge-
sehen. Im Fall 1 (Septico-Pyimie) fanden sich intra vitam im
Blute kiirzeste Stibchen, die gegen Ende des Lebens an Zahl zu-
genommen hatten; post mortem trafen wir in Blutproben, die
ebenfalls aus Hautstellen entnommen waren, zahlreichste
Ketten von Kugelbakterien zu 4—20 Gliedern. — Im Fall 2 (Sep-
tico-Pyiimie s. 0.) zeigien sich im Blute intra vitam und pest mor-
tem kiirzeste feinste Stéibchen extracellulir und intracellulir; im
pleuritischen Eiter sahen wir reichliche analoge Stibchenformen
wie im- Blute, daneben aber auch sehr deutliche Bet. termo, ferner
glatie kurze Stibchen zu 3—4 aneinandergereihi, glatte einfache
lingere Stiibchen vom Durchmesser farbloser Blutkdrperchen; ausser-
dem besonders reichlich Micrococcenformen (Diplococcen, Ketten,
Zoogloeahaufen). — Fail 3 (Erysipel s. 0.) ergab in den Blutpro-
ben aus dem Erysipelrande intra vitam, neben kleineren und grisse-
ren Haufen von Kugelbakterien, kiirzeste Stibchenformen; von den
Stibchen zeigten verschiedene Individuen eine mehr oder weniger
tief eingreifende centrale Einschniirung und es handelte sich bei
letzteren Gebilden mit Wahrscheinlichkeit um vor der Theilung be-
griffene Elemente.

Die vorstehenden Fille, in denen bei demselben Indivi-
duum verschiedene Pilzformen im Blut sich vorfanden, ver-
anlassen zu einigen Worten hinsichtlich der morphologischen
Pilzfrage iiberhaupt.

Cohn vertritt bekanntlich unter den Botanikern vorwiegend die
Anschaunng, dass die Bakterien sich in ebenso gute und distincle
Arten gliedern, wie andere niedere Pflanzen und Thiere und dass
nur ihre ausserordentliche Kleinheit, das meist gesellige Zusammen-
wohnen verschiedener Species, sowie die Variabilitit der Arten die
Unterscheidung in vielen Fillen fiir unsere heutigen Mittel un-~
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moglich macht. (S. Cohn, Beitr. zur Biologie der Pflanzen Heft II
8. 133.)

Von dieser Annahme ausgehend hat Cohn mit grosstem Scharf-
sinn ein Gattungs- und Artenreiches System aufgestellt, in welchem
die Bakterien theils nach morphologischen Unterschieden, ,gute®
Species, theils nach ihren verschiedenen physiologischen Thiitig-
keiten gesondert werden; bei den ,physiologischen® Species sind
Formunterschiede gar unicht vorhanden oder nur in sehr unwesent-
lichem Grade; die biologische Erscheinungsweise oder Wirkung lie-
fert hier das Eintheilungsprineip.

Gegeniiber diesem System von Cohn sprechen sich die meisten
neueren Bearbeiter der Bakterien (Pertz, Hoffmann, Karsten),
wie Cohn 1 c. S. 133 selbst angiebt, mehr oder minder entschie-
den gegen eine Sonderung der Bakterien in Arten nach den
zur Beobachtung gelangenden Formunterschieden aus. Nach
diesen Autoren sind alle moglichen Bakterienformen nur
Entwickelungszustinde eines und desselben Pilzwesens
und man kann leicht alle Zwischenstufen selbst zwischen den an
Grosse und Bildung am meisten abweichenden Gestaltungen auffin-
den. Auch Billroth lisst Coccosformen in verschiedene Bakterien-
formen iibergehen und umgekehrt. — Naegeli, der neueste Pilz-
bearbeiter, tritt sehr energisch gegen die Species-Durchfiihrung
anf. Eine generische und specifische Unterscheidung der Spaltpilze
ist nach Naegeli durch die uns bekannten morphologischen
Eigenschaften derselben nicht gerechifertigt. Naegeli hat wohl
Tausende von verschiedenen Spalthefeformen untersucht und er
kann nichi behaupten, dass auch uur zur Trennung in 2
specifiseh verschiedene Formen Nothigung vorhanden
sei. Alle Spaltpilze sind nach Naegeli kurze Zellen, alle zeigen
sich bald schwiirmend, bald ruhend; die Versehiedenheiten bestehen
blos in der ungleichen Grisse und darin, dass die Zellen nach der
Theilung sich von einander lostrennen oder dass sie zu Stibchen
und Fdden verbunden bleiben, welche bald grade, bald mehr oder
weniger schraubenforinig gewunden sind. Die Micrococcenform,
Bakterienform, Vibrionenform, Spirillenform sind sehr wenig con-
stante Objecte und verlieren sich fortwihrend in einander.

Ebensowenig aber wie morphologisch lisst sich nach
Naegeli eine specifische Unterscheidung der Spaltpilze auf Grund
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ihrer verschiedenen physiologischen Thiitigkeiten, nach ihrem
Vermdgen verschiedene Zerselzungen zu bewirken, rechtfertigen.
Gegen die Annahme einer besonderen Species fiir jede Zer-
setzung spricht nach Naegeli die Thatsache, dass sich die be-
stimmte Hefenatur eines Pilzes durch verschiedene Behandlungs-
methoden in eine andere umwandeln kann nnd dass man diesen
umgestimmtien Formen durch Cultur das urspriingliche Vermdgen
wieder anzuziichten im Stande ist. — Hinsichtlich der Infections-
pilze, die fiir uns ein besonderes Interesse haben, sagt Naegeli,
es sei iiberfliissig zu zeigen, dass die Beweise, die man etwa fir
die specifische Verschiedenheit der Infectionspilze anfiihrt, ihren Na-
men nicht verdienen. ,Dem niichternen physiologischen Bewusst-
sein kommt die Theorie der specifischen Krankheitspilze nahezu
phantastisch naiv vor; sie erinnert an die Personificationen, mit
denen urspriingliche Volker grosse Erscheinungen und Krankheiten
im Volkerleben sich klar zu machen suchten. — Die verschiede-
nen #usseren Verhdltnisse sind nach Naegeli das Maass-
gebende fiir die verschiedenen Formen und die verschiedenen phy-
siologischen Wirkungen der Spaltpilze. Die gleiche Species kann
unter dem Einfluss verschiedener Husserer Verhilinisse ihre morpho-
logische und physiologische Constitution indern; indem der nehm-
liche Spalipilz an jedem Orte seine Natur den neuen Verhiltnissen
nach und nach anpasst (,Acclimatisationsvermigen®), geht aus
dieser Anpassung eine naech morphologischer wie physiologischer
Seite getinderte Constitution des Spaltpilzes hervor.

Mit den ebengemachien Angaben einer grossen Anzahl bedeu-
tender Botaniker, nach denen also dieselbe Pilzspecies einen
weiten Formenkreis, als Micrococeus, Bacterium, Vibrio, Spirillum,
zu durchlaufen und verschiedene biologische Wirkungen
auszuiiben vermag, contrastiren eigenthiimlich die Anschanungen der
meisien Aerzte und pathologischen Anatomen, welche mit Cohn
ftir jede besondere Infectionskrankheit ihre besondere
Pilzspecies als Krankheitsursache annehmen. Die Bestrebungen
der letzteren Richtung gehen dahin, den Beweis zu liefern, dass
einer jeden besonderen Krankheit als #tiologisches Moment ein Pilz
von besonderer Form und besonderer Fermentwirkung
entspricht und dass Uebergiinge zwischen den Pilz-
formen der einzelnen Krankheiten nicht existiren.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXL, Hft,2. 16
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Was die morphologische Seite der Pilzfrage anbetrifft, so
bin ich ebenfalls auf eigene Erfabrungen hin nicht der Anschaunung,
dass alle mdglichen Spaltpilzformen nur Entwickelungsstufen eines
und desselben Pilzwesens sind. Ieh habe troiz zahlreichster Ver-
suche nach dieser Richtung hin in den Jahren 1873-—1877 nie-
mals gesehen, dass in einer pathologischen Fliissigkeit, die mikro-
skopiseh nur eine Pilzform, also z. B. Kugelbakterien, enthielt, ein
Bacillus ulna, eine Vibrioform oder eine Spirobakteria sich einstellte,
anch wenn ich die betreffende Fliissigkeit, selbstverstindlich unter
den bekannten Cautelen, monatelang im Briitofen hatie stehen
lassen. In gleicher Weise trat auch beim Wechsel des Nihr-
materials eine derartige Entwickelung niemals ein, mochte ich
die betreffende Kugelbakterienform in Pasteur’scher oder Cohn’scher
Losung in Eiweisshaltigen oder in einfacheren Nihrlosungen aussiien
und im Briitofen wochenlang bei 37,5° C. anstellen. Es existiren
also auch meiner Erfahrung nach in der That unter den
Spaltpilzen gewisse unvermittelte, nicht durch Zwischen-
stufen in einander tibergehende Formen.

Filr zwei Formen jedoch, die uns von pathologischer Seite
insonders interessiren und auch bei meinen obigen Fillen zur Beob-
achtung gelangten, muss ich allerdings einen genetischen Zusam-
menhang annehmen; es sind dies die Kugelbakterien und die kiirze-
sten Stibchenformen, unter welchen letzteren ich solche verstehe,
die an Grisse den Durchmesser eines menschlichen rothen Blul-
korperchen nicht iibertreffen, meist viel kleiner sind und nur £ bis
L1 vom Durchmesser meuschlicher rother Blutkdrperchen erreichen.

Fiir die genetische Zusammengehorigkeit dieser beiden Formen
sprechen mir verschiedene Griinde und zwar zunicbst das Vorkom-
men von Uebergangsformen zwischen beiden Gebilden in der-
selben Fliissigkeit. Man trifft nehmlich, wie ich mehrfach gesehen
habe, neben den exact runden oder ovalen und exact stibchen-
formigen Gebilden lingliche Kdrperchen von derselben Grosse, wie
die Stibchen, aber mit abgerundeten Enden und mii mehr
oder weniger tief greifenden welligen Seitenconturen,
welche letzteren Gebilde dem Aussehen nach wohl zweifellos als
Entwickelungsphasen von Kugel- zu Stibchenformen zn betrackten
sind. Insonders aber spricht fiir den entwickelungsgeschichtlichen
Zusammenbang beider Gebilde die wiederholt von mir constatirte
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Thatsache, dass man bei einer Aussaat ausschliesslich runder
Formen unter allen Cautelen die genannten kurzen Stibchen-
formen durch Ziichiung erhalten kann.

So wurde z. B, am 10. November 1874 von einer puerperalen
Peritonitis aus der Bauchhdhle unter allen Cautelen Eiter in ein
ausgegliihtes Reagensglas aufgefangen; der Eiter hatte bei sofort.
angestellier und vielfach wiederholter mikroskopischer Unter-
suchung aussechliesslich nur Mierococcen und zwar einfach, in
Dumbbelform, in Ketten zu 3—4 Gliedern und in Zoogloeaform er-
geben. Dieser Eiter wurde nun zur Ziichtung verwandt und zu
dem Zwecke eine % Stunden gekochte Cohn’sche Fliissigkeit!) am
10. Nov. im ausgegliihten Reagensglase mit einigen Tropfen des
puerperalen Eiters hesit, die Fliissigkeit mit Carbolwatte verschlossen
und im Briitofen bei 37° C. angestellt. — Am 17. Nov. ist die in-
ficirte Cohn’sche Losung bereits stark getriibt, zeigt aber bei der
an diesem Tage unter allen Cautelen vorgenommenen Untersuchung
ausser Micrococcen noch keine andersartigen Formen, als in dem
urspriinglichen Eiter, also insonders noch keine Stibechenformen;
der einzige Unterschied zwischen der Einsaat und den heute zur
Beobachtung gelangenden Micrococeen ist der, dass die letzteren
wohlbeleibter geworden sind, als sie in der Einsaat waren. — Am
11. December wurde die zweite Untersuchung der inficirien
Cobn’schen Fliissigkeit vorgenommen. — Die Triibung der Losung
ist noch stirker geworden und mikroskopisch sind ausser den be-
reits am 17. Nov. gefundenen Micrococcenformen in der Fliissigkeit
jetzt neu hinzugekommen zahlreiche kurze cylindrische
Stibchen, die den Durchmesser rother Blutkidrperchen nicht er-
reichten, einfach und zu zweien zosammenhingend. — Ganz die-

1) Im Laufe der Jahre ist die Cohn'sche Fliissigkeit sebr vielfach zu Kochver-
suchen verwandt worden. Aus allen diesen Versuchen ergab sich als iiber-
einstimmendes Resultat, dass bei einem 2 — 1Istindigem effectivem Erhitzen
der genannten Losung (ebenso wie der Pasteur’schen Fliissigkeit) auf 100° C.
in allen Fillen die Entwickelung von Bakterienkeimen verhin-
dert worden ist; die Beobachtung ist bis iiber 7 Monate ausgedehnt wor-
den. Mit dieser Angabe ist selbstverstindlich nicht gesagt, dass nicht andere
Manipulationen z. B. Kochen im zugeschmolzenen Rohr schneller als obiges
Kochen in offenen Kolben die Bakterienkelme tidtet. Auch widerspricht die
bekannte Resistenzfihigkeit gewisser Pilze, wie der Heupilze, wenn dieselben
einmal zor Entwickelung gelangt sind, gegen Siedhitze obiger Angabe nicht,

16*
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selben Microbakterien finden sich ausser den eingesiten
runden Formen auch in einer zweiten Cohn’schen Probe vor, die
gleichzeitig mit der ersten am 10. Nov. mit demselben puerperalen
Eiter inficirt worden war und am 11. Dec. iiberhaupt zum ersten
Male behufs mikroskopischer Untersuchung eriffnet worde. —

Als Gontrolversuch diente eine nicht inficirte, iibrigens
aber ebenso behandelte Cohn’sche Ldsung, die, an demselben Tage
angestellt, bis zum 11. Dec. vollkommen klar und organismenfrei
geblieben war, zum Beweis, dass in den mit Eiter inficirten Proben
keine sonstige Verunreinigungen staitgefunden bhaben. — Ich hebe
hier gleich hervor, dass auch der Eiter bei der Gewinnung selbst aus
der Bauchhdhle durch etwa hineingefallene andere Keime nicht ver-
unreinigt sein konnte; denn, abgesehen von den angewandten Cau-
telen bei der Gewinnung fanden sich in dem Eiter selbst, der nach
beinahe 4 wochentlichem Stehen im Briitofen noch mehrfach unter-
sucht worden ist, absolut keine andere Pilzformen vor, als die
auch bei der ersten Untersuchung am 10. Nov. bereits gefundenen Mi-
crococcenformen. Erst mit der Aenderung des Nihrmaterials
(Transplantation in Cohn’sche Losung) ging also die Entwickelung
der Kugel- zu Stibchenformen in diesem Falle vor sich.

11. Méirz 1875. Drei Monate nach der zweiten mikroskopischen
Untersuchang, also in toto 4 Monate nach der erstea Inficirung
der Cohn’schen Lisung mit dem puerperalen Eiter, wird die Probe,
die wihrend der ganzen Zeit im Briitofen bei 37° C. gestanden
hatte, noch einmal untersucht, um zu sehen, ob sich vielleicht
ausserdem noch neue Spaltpilzformen in der Ziichtungs-
flissigkeit im Laufe dieser 12 Wochen entwickelt haben. Die
Cohn’sche Losung ist inzwischen gelblich geworden, zeigt einen
dicken brockligen gelblichen Bodensatz, hat einen sehr angenehmen
Apfelgeruch angenommen, und ergiebt bei der mikroskopischen Un-
tersuchung im Bodensatz ausserordentlich reichliche Diplococeen
und Ketten von Kugelbakterien zu 3—6 Gliedern und, weniger
reichlich im Bodensatz, desto reichlicher aber in der dariiber ste-
henden Flissigkeit Microbakterien, hiochstens von der Grosse des
halben Durchmessers rother Blutkbrperchen. Neue Spaltpilz-
formen, etwa lange Fadenbakterien oder Schraubenbakte-
rien, sind im Laufe von 4 Monaten in der Ziichtungsfliis-
sigkeit also nicht aufgetireten.



245

Die eben beschriebene, durch Organismen stark getriibte
Cohn’sche Losung wird pun am 11. Mirz von Nenem in eine frisch
dargestellte, § Stunden gekochte, vollig klare Cohn’sche Probe aus-
gesit. Bis zum 26. Mirz ist diese letztere Probe voilig undurch-
sichtig, am 2. April wird dieselbe getffnet und zeigt bei der mikro-
skopischen Untersuchung ebenfalls nur die eingesiien For-
men, d. h. Microbakterien weit unter dem Durchmesser rother
Blutktrperchen und Kugelbakterien als Diplococcen, als kurze Ketten
und, was in der Einsaat weniger in die Augen fiel, als dichte
Zoogloeahaufen, die an der Peripherie mehrfach von den kurzen
Stibchenformen umgeben sind. Neue Formen, Schrauben-
bakterien, Fadenbakterien sind also auch bei fortge-
setzter Cultur nicht aufgetreten.

Ich habe noch vielfach im Laufe der Jahre derartige Trans-
plantationsversuche ausschliesslich von Kugelbakterien vor-
genommen und wiederholt die beschriebenen kurzen Stibchen durch
Ziichtung erhalten. Der eben ausfiihrlich mitgetheilie Versuch, bei
dem durch Controlversuche Verunreinigungen mit andersartigen
Keimen ausgeschlossen sind, reicht meiner Meinung nach hin fiir
den Nachweis der morphologischen Zusammengehorigkeit
der Kugelbakterien und kiirzesten Stibchenformen,

Es giebt aber ausser den bisher angegebenen Griinden (Ueber-
gangsformen, Ziichtungsversuchen in kiinstlichen Nihrfliissigkeiten)
noch einen dritten Beweis fiir den genetischen Zusammenhang
zwischen Kugelbakterien und kiirzesten Stibchenformen und zwar
ist dies der Versuch am lebenden Thier.

Man kann nehmlich, ebenso wie im Reagensglase, auch im
subcutanen Gewebe des lebenden Thieres nach der lnjection
ausschliesslich runder Formen die Stibchenformen von der er-
wihnten Grosse erhalten.

Zum Beweis diene folgender Versuch.

Von einer Peritonitis suppurativa pyaemica, die nach einer
Ellenbogengelenksresection entstanden war, wurde der Eiter am
28. Juli 1873 unter allen Cautelen in einem ausgegliinten Reagens-
glase aufgefangen. Der Eiter zeigte mikroskopisch bei vielfach
wiederholter Untersuchung ausser stark granulirten Eiterkorperchen
ausschliesslich nur sehr schone lange Ketten von Kugel-
bakterien bis zu 8 Gliedern und zwar in ganz ausser-
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ordentlicher Menge. Dieser Eiter wurde am 29. Juli vier Meer-
schweinchen in der Dose von $§ Pravaz’scher Spritze subcutan am
Riicken injicirt und zwar nach vorhergehender wiederholter sorg-
filtigster Reinigung der bisher nicht gebranchten Pravaz’schen Spritze
mit absolutem Alkohol und nach sorgfiltigstem Abwaschen der Haut
mit Carbolstiure. — Das erste Meerschweinchen stirbt im Laufe
des zweiten Tages nach der Injection. Der Sectionsbefund, der
hier nur soweit mitgetheilt wird, als derselbe uns fiir vorliegende
Frage interessirt, ergab im Bereiche der Injectionsstelle ein weit-
verbreitetes, blutig sertises, subcutanes Oedem mit wenigen Eiter-
korperchen und in diesem Oedem fast gar keine von den
so massenhaft mit dem Eiter injicirten schinen langen
Ketten, sondern nur Diplococcen und, neu hinzugekom-
men, in grosster Menge kurze cylindrische Stibchen,
einfach oder zu zweien aggregirt; die einfachen hichstens
vom halben Durchmesser rother Blutkdrperchen., Ich
hebe ausdriicklich hervor, dass das Thier in der Nacht vom 30. bis
31. Juli gestorben und am 31. Juli Morgens 7 Uhr secirt worden ist,
dass die Gutis {iber der ddematdsen Stelle vollig intact und nicht, wie
man dies Ofters sieht, nekrotisch abgestossen war, dass also weder
Fiulnisserscheinungen (wie auch die Section zeigte) nach Verunreini-
gung von Aussen mit Stibehenkeimen stattgefunden haben konnte.
In gleicher Weise gingen die 3 anderen injicirten Meerschwein-
chen schnell, innerhalb der niichsten 2 Tage nach der Injection zu
Grunde und die Untersuchung des subcutanen Oedems an der In-
jectionsstelle ergab ganz denselben Befund wie bei No. 1, nehmlich
vur spirliche Formen von den injicirten schtinen langen Ketten,
vorwiegend Diplococcen und kleinste Stibchen hochstens vom bal-
ben Durchmesser rother Blutkdrperchen.
 Aaf Grund aller dieser eben mitgetheilten Erfahrungen bin ich
also der Meinung, dass die Kugelbakterien und die beschriebenen
Stibchen, wenigsiens soweit diese Formen bei den accidentellen
Wundkrankheiten vorkamen, genetisch zusammengehdren. Die
Kugelbakterien kénnen in Stibchenformen iibergehen, eine weitere
Entwickelung der Kugelbakterien jedoch zu Faden- oder Schrauben-
bakterien findet unserer Erfahrung nach niemals Statt, Die Stib-
chen, die wir bei den accidentellen Wundkrankheiten gefunden und
durch Ziichtung erbalten habep, sind zwar meist viel kleiner, kom-
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men aber im Uebrigen den Formen am mnichsten, die Cohn lec.
Taf. I Fig. 8—10 als Baci. termo abbildet. Mit der morpho-
logischen Aehnlichkeit aber des Bact. termo und der Stébehen,
wie sie bei accidentellen Wundkrankheiten vorkamen, wird von uns
die Gleichartigkeit beider auch hinsichtlich der biologisechen Wir-
kung selbstverstindlich nicht behauptet; denn Bact. termo ist das
Ferment der Fiulniss nach Gohn, von Fiulniss aber war z. B.
in dem oben beschriebenen Fall 3 (Erysipel) oder in dem Falle 2
(Septico-Pyiimie) mit kiirzesten Siibchenformen gar keine Rede.

Nach den mitgetheilten Erfabrungen kann ich also das Pilz-
schema von Cohn, der die Kugelbakterien von den Stibchen-
bakterien scharf treunt, jede Form einer besonderen Gruppe zu-
weist und die Stibchenbakterien niemals aus den Kugelbakierien
entstammen lisst, nicht durchweg acceptiren, sondern ich muss zum
mindesten die Kugelbakterien und die kleinsien Stibehen, wie sie
bei den accidentellen Wundkrankbeiten des Menschen und der in-
ficirten Meerschweinchen (s. 0.) vorkamen, zn einer Gruppe ver-
einigen.

Hierdurch komme ich der Auffassung von Klebs niher, der
sich ebenfalls gegen die von Cohn eingefiihrie Trennung der Kugel-
und Stibchenbakterien aus entwickelungsgeschichtlichen Griinden
ausspricht (s. Arch. fiir experim. Path. Bd. 1. S. 62). Kiebs hilt
es fiir nothwendig, die beiden ersten Tribus (Gruppen) der Bakte-
rien Gohn’s, nehmlich die Kugelbakterien (Sphaerobacteria) und die
Stibchenbakterien (Microbacteria) zn einer Tribus zu verschmelzen
und als ,,Microbacteria® zu bezeichnen. — Soweit kann ich aller-
dings vorlivfig noch picht gehen wie Klebs, der die ganze Tribus
»Microbacteria® Cohn’s mit der Tribus ,Sphaerobacteria® Cohn’s
zu einer Tribus vereinigt und zwar deshalb kann ich nicht soweit
gehen, wie Klebs, weil unter der Tribus ,Microbacteria® CGohn
auch eine Art das ,,Bacterium Lineola® (I ¢. 8. 170) aufzihlf, die
ich aus Kugelbakterien in obigen Versuchen niemals habe entsteben
sehen, Abgesehen davon nehmlich, dass dieses Baci. Lineola viel
grisser ist, als die Stibchen, die wir aus Kugelbakterien sich ent-
wickeln sahen, besitzi dasselbe nach Cohn einen stark lichthrechen-
den, weichen, mit fetiartigen Ktrnchen reichlich durchsetzien und
daher dunkelpunctirten Inhalt, der fiir unsere Stibchenformen mit
gleichmissigem Zellinhalt nicht zutrifft,
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Wenn wir so nach den obigen Versuchen die Eniwickelungs-
fahigkeit der Kugelbakterien zu den genannten Stibchenformen nach-
gewiesen zu haben glauben, so involvirt diese Entwickelungsmo g-
lichkeit noch nicht die Nothwendigkeit, dass diese Entwicke-
luing auch unier allen Verhditnissen vor sich gehi. So sehen wir
7. B. oben bei den kiinstlichen Ziichtungsversuchen (S. 243 &),
dass erst mit der Aenderung des Nihrmaterials (Trans-
plantation in Cohn’sche Lésung) die Entwicklung der Kugel-
bakterien des puerperalen peritonitischen Eiters zu Stibchenformen
zu Stande kam, wihrend in dem Eiter selbst beinahe nach
4 wochentlichem Stehen im Briitofen noch keine Stibchenformen
zur Entwicklung gelangt waren, sondern nur die urspriinglichen
Kugelbakterien gefunden wurden. Es scheint sogar, als wenn
dieser Entwicklung von Kugel- zu Stibchenformen in den Geweben
und Flissigkeiten des menschlichen Kdrpers, soweit dieselben der
dusseren Luft nicht zugiingig sind, gewisse Schwierigkeiten entgegen-
stehen, denn -sehr viele auch meinerseits frither gewonnenen Befunde
zeigten bei den verschiedensten Infectionskrankheiten nur die be-
kannten dichten Colonien von Kugelbakterien oder Ketten von
diesen Individuen. In dieser Weise sind bekanntlich bei Pyimie,
Diphtherie, Erysipelas, Puerperalfieber, infectioser Periostitis, Hospital-
brand, Scharlach, Endocarditis, Pocken u. s. w. nach den bisherigen
Untersuchungsmethoden promiscue nur die morphologisch nicht
weiter unterscheidbaren Micrococcen gesehen. Ausser bei Recurrens
und bei Milzbrand durfte man also auf Grund der bisherigen
Methoden an eine besondere morphologische Pilzspecies fiir
jede einzelne der erwihnten Krankheiten nicht denken. Aber auch
nach der neuen Untersuchungsmethode mit Abbe’scher Be-
leuchtung und Anilinfirbung ergeben mir sehr verschiedenartige
menschliche Wundinfectionskrankheiten die gleichen Pilzformen.
Bei klinisch und anatomisch so verschiedenen Erkrankungen, wie
Erysipel und Septico-Pylimie, fanden wir in gleicher Weise (5. 0.)
im Blut Kugelbakterien und kiirzeste Stibchenformen, welche
letzteren nur eine Entwicklungsphase der ersteren sind. Wir miissen
daher auch nach der neuen Untersuchungsmethode vorliufig fiir die
menschlichen Wundinfectionskrankheiten noch an der Annahme
qualitativer Verschiedenheiten (,physiologischer Species®)
bei morphologisch gleichem Aussehen der Pilze festhalten, wiewohl
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ausdriicklich hervorzubeben ist, dass auch diese Annabme erst noch
bewiesen werden muss. -— Man darf nehmlich nicht vergessen,
dass letztere Vorstellung von in ihrer Fermentthitigkeit ver-
schiedenen Bakterien fiir die verschiedenen eben aufgeziihiten Infec-
tionskrankheiten nur aus Analogie mit den chromogenen und
zymogenen Kugelbakierien hergeholt ist, dass dagegen der strin-
gente und nicht bestrittene Beweis physiologischer Species
unter den pathogenen Kugelbakierien, wie bereits erwihnt,
ebenfalls erst noch zu erbringen ist.

Wir verurtheilen nun aber mit der vorliufigen Annabme phy-
siologischer Species nicht, wiec Naegeli dies thut (s. 0.), die
morphologischen Specificititsbestrebungen. Die glinzen-
den Ergebnisse wollcharakterisirter Pilzformen bei Recurrens und
Milzbrand (Obermeier, Koch) lassen das Suchen nach beson-
deren, wenn auch nur ,diagnostisch® bemerkenswerthen Bakterien-
formen auch fiir andere Infectionskrankheiten gewiss gerechifertigt
erscheinen. ~ Vervollkommunetere Untersuchungsmethoden werden
vielleicht auch fiir die menschlichen Wundkrankheiten sichere
morphologische Verschiedenheiten der Pilzformen in Zukunft er-
geben. Andererseits muss man jedoch sebr davor warnen, in die-
sem Streben nach specifischen Pilzformen fiir jede besondere Krank-
heit, unwesentliche oder unbestindige Formverhiltnisse in Bezug
auf Grosse, Anordnung u.s.w. fiir specifisch zu stempeln. Na-
mentlich auf dem Gebiete der fiir uns so wichiigen Kugelbakterien
ist nach dieser Richtung hin, meiner Meinung nach, zu viel ,Spe-
cifisches® entdeckt worden.

1V. Ich muss nun auf gewisse Einwinde eingehen, die man
gegen Blutuniersuchungen, die fiir vorliegenden Zweck angestellt
sind, erheben konnte. — Man kbnnte die Untersuchung des Blutes
prineipiell filr ungeeignet balten, um sich ein Urtheil iiber das Vor-
kommen mikroskopischer Organismen bei dem betreffenden Indivi-
duum zu bilden. Auf diesen Einwand muss ich bemerken, dass
ich die Schwierigkeiten der Blutuntersuchung gegeniiber der Unter-
suchung anderer Organe durchaus nicht verkenne. Ich weiss, dass
Bakterien auf Schnitten jm Gewebe und in localen Erkrankungs-
heerden leichter anfzufinden sind, als im Blut. Ein Jeder, der
Bakterienuntersuchungen gemachi hat, weiss ferner, dass die mikro-
skopischen Organismen in Capillaren und in kleinen Gefissen
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thrombotisch und embolisch stecken bleiben kdnnen, dass diese
Ablagerung bisweilen in ausgiebiger Weise vor sich geht. Troiz
alle dem, wiewohl also die Zahl der Micrococcen im sirémenden
Blut durch diese verschiedenen Arten der Ablagerungen im Gewebe
und in den Gefissen geringer wird, circulirt dennoch ein sehr
grosser Theil der mikroskopischen Organismen mit dem Blutstrom.
Ich habe im Jahre 1873 bei Versuchen, die gerade die Durchlissig-
keit der kleinsten Gefisse flir mikroskopische Orgagismen im Auge
hatten, Individuen der verschiedensten Form, darunter solche, die
Riesen waren gegen die bei accidentellen Wundkrankheiten in
Betracht kommenden Bakterienformen, 2 Gapillarkreisldufe in
griosster Menge iiberwinden sehen. Es wurde nehmlich damals
faules Blut mit Micrococcen, Bact. termo, daneben aber auch mit
den grossten Bacillenformen (,Riesenbakterien®) Hunden in die
Art. cruralis peripherisch injicirt und ich fand alle diese Formen
in ganz ausserordentlicher Menge bei den kurze Zeit nach der In-
jection gestorbenen Hunden im linken Ventrikel wieder vor. Die
Durchlissigkeit kleinster Gefisse fiir diese Organismen ist daher
eine sehr bedeutende und die Wahrscheinlichkeit der volligen Aus-
schaltung der Organismen aus dem kreisenden Bloie auf thromboti-
schem Wege, durch Steckenbleiben derselben in kleinsten Gefdssen,
eine sehr geringe. —

Ferner weisen nun aber auch dieImpfversuche darauf hin,
dass das Blut ein sehr geeignetes Untersuchungsmaterial zur Nach-
forschung nach der fraglichen Krankheitsnoxe sein muss. Die Impf-
versuche der verschiedensten Autoren zeigen nehmlich direct, dass
der Gifistoff nicht etwa total in das Gewebe oder throm-
botisch in kleinste Gefiisse deponirt wird, sondern sehr
energisch und concentrirt in der grossen frei kreisen-
den Blutmasse sich vorfindet. So benutzte Davaine (Bulletin
de PAcad. 1873) zu seinen successiven Inoculationen bestiindig
Blut aus dem Herzen seiner septlischen Thiere und fand be-
kanntlich, dass bei fortgesetzter Impfung mit diesem septiciimischen
Blut von einer Generation auf die andere schliesslich erstaunlich
geringe Mengen (fir die 10. Generation 1 Zehntausendstel bis
1 Zwanzigtausendstel Tropfen, fir die 2b. Generation sogar nur
1 Zehnirillionstel Tropfen) hinreichen, um den Tod herbeizufiihren, —
Clementi uad Thin (Untersuchungen iiber potride Infection. Med.
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Jahrb. 1873) benutzien zu ihren Weiterimpfungen ebenfalls Blut,
das zum Theil lebenden Thieren mit. bereits auffilligen Krank-
heitssymptomen entnommen war oder von Leichen der in Foige
von Infection gestorbenen Kaninchen herriihrte, Sie fanden eben-
falls septisches Durchgangsblut in ausserordentlich Kleinen
pPosen (1 Decimilligramm) noch hinreichend, om Kaninchen zu
todten. — Dreyer (Ueber zunehmende Virulenz des septischen
Giftes. Arch. f. exp. Path. Bd.Il. S.149) wandte dasselbe Ver-
fahren, wie Davaine bei Kaninchen an und hat ebenfalls septi-
sches Herzblut zu seinen Inoculalionen benuizt. Dreyer findet
noch viel kleinere Zahlen in Betreff der tddilichen Dosis mit septic-
#dmischem Blute bei den verschiedenen Generationen, als es von
Davaine angegeben ist (fiir die 8. Generation bereits 1 Zehntausend-
millionstel Tropfen); das septicimische Blut ist also nach Dreyer
noch pernicidser als nach Davaine. — Koch (l. ¢. S. 54), der
die Versuche von Davaine in nichi so ausgiebiger Weise wie die
bisher genannien Autoren bei seinen pyiimischen Kaninchen wieder-
holi hat, findet im Gegensatz zu den genannten Autoren zwar keine
steigende Virulenz des successive vérimpften Blutes, es geniigt aber
immerhin auch mnaech Koch’s Versuchen ein sehr geringes
Quantum Blut (5% Tropfen) aus dem Herzen eines pyimischen
Kaninchens, um ein anderes Kaninchen ebenfalls pyiimiseh zu in-
ficiren ; @hnlich, wenn auch etwas grissere Dosen zur Infection er~
forderlich sind, liegen die Verhiltnisse bei dem Prozess, den Koch
als Septicimie bei seinen Kaninchen bezeichnet.

Alle diese Versuche weisen also jedenfalls auf eine sehr be-
deutende Virulenz des frei im Herzen oder in den Gefiissen befind-
lichen Blutes hin; sie berechtigen sehr wohl beim Suchen nach dem
fraglichen Gifisioff ganz besonders das Blui in Untersuchung zu
ziehen und lassen erwarten, Falls dieser Giftstoff morphologischer
Nator ist, denselben stets im Blute mikroskopisch aufzufinden. Ueber-
dies haben wir bereits mehrfach hervorgehoben, dass bei unseren
Blutuntersuchungen nicht eine beliebige Blutprobe, hier und da ein-
mal enfnommen, als Maassstab fiir unser Urtheil tiber das Vorkom-
men mikroskopischer Organismen galt, sondern dass viele Dutzende
von Blutproben bei jedem einzelnen Individuum untersucht worden
sind, dass bei den Pyiimischen die klinisch wichtigen Zeitpunkie
(Schiitielfroste), in denen -wahrscheinlich Aufnahme septischer Stoffe
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stattfindet, besonders beriicksichligt wurden, dass bei den Erysipels-
tosen der Erysipelrand, als Ort wo erfahrungsgemiss die Bakierien
bei ibrem Vorkommen am ausgesprochensten ihren Sitz haben, der
Untersuchung unterzogen wurde; und dass das Blut schliesslich
auch durch Ziichtung und Ueberimpfung aal die Cornea auf das
Vorhandensein von Organismen controlirt wurde.

Iech muss aber noch hinzufiigen, dass mir die Blutuntersuchung
noch deshalb so &Hussersi wichtig scheint, weil sie meiner Meinung
nach die sichersie Controle des todten Materials durch das lebende
gewdhrt. Ich kann auch heute noch nicht von dem Standpunkt
lassen, den ich gelegentlich der Discussion iiber accidentelle Wund-
krankheiten auf dem 1V. Chirurgencongress vertreten hatte, dass ich
principiell die Untersuchung am Lebenden, wenn irgendwo, so grade
in der Pilzfrage fiir die beste halten muss, denn jeder, der sich
mit dieser Frage beschiftigt, wird wegen der Gefahr der postmortalen
Verunreinigung ein gewisses Unbehagen bei Untersuchung von Pri-
paraien aus der Leiche nicht unierdriicken konnen, selbst wenn
dieselben unter allen mdglichen Cautelen gewonnen sind.

Aus allen diesen Griinden kann ich also einen eiwaigen Ein-
wand, dass das Blut ein ungeeignetes Untersuchungsmaierial sei, fiir
nicht zutreffend halten; ich bin im Gegentheil der Meinung — und
die Blutuntersuchungen bei Recurrens weisen darauf hin — dass
die methodische Untersuchung grade von diesem Gewebe geeignet
ist, uns Aufschliisse zu geben iiber die Frage vom Vorkommen mi-
kroskopischer Organismen bei accidentellen Wundkrankheiten.

Die Aniwort auf diese Frage nach der neuesten Methode ist
bereits oben gegeben. Das in vielen Dutzenden von Préparaten
entnommene Blut wurde 3 Mal (2 Septico-Pytimie, 1 Erysipel) mit
positivem Erfolg; 1 Mal (reine Septicimie) intra vilam ohne Erfolg,
post mortem aus analoger Hautstelle mit Erfolg; in 3 Fallen hin-
gegen (1 Septico-Pyimie, 1 reine Septicimie, 1 Erysipel) ganz re-
sultatlos auf Microorganismen untersucht. — In gleicher Weise, wie
beim Menschen, gehen auch die Angaben der verschiedenen Autoren
iiber das Vorkommen von Organismen im Blut bei geimpften Thieren
(s. 0.) auseinander.

Auf die Schiussfolgerungen aus den wechselnden Befunden
von Microorganismen habe ich bereits oben (S.238 ) am Ende
der Erysipelfdlle hingewiesen.
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Ich sehe in den positiven apatomischen Untersuchungsresul-
taten in Bezug auf Organismen in einer Reihe von Fillen und
den negativen Ergebnissen in einer anderen Reihe identi-
scher Fille, auch nach der ausgezeichneten Koch’schen Unter-
suchungsmethode, einen erneuten Beitrag fiir die Vorstellung, die
mir schon seit langer Zeit auf andere Erfahrungen hin wahrschein-
lich scheint, dass die Bakterien bei den accidentellen Wund-
krankheiten nur als ,, Gifttriiger“ functioniren, dass aber
die ,Entstehung® der betreffenden Gifte noch in dubio ist.

V. Die Frage, ob die Microorganismen nur als ,,Gifitriger”
functioniren oder ob dieselben als ,Giftproducenten® Krankheits-
erregend wirken, ist practisch und theoretisch gewiss von grosster
Wichtigkeit. Wenn wir auf Grund anatomischer Ergebnisse die
uns wahrscheinliche Beantwortung dieser Frage bisher in ersterem
Sinne gegeben haben, so erlauben wir uns jetzt noch kurz auf die
experimentelle Entscheidung dieser Frage, soweit die accidentellen
Wundkrankheiten in Betracht kommen und soweit wir selbst Ex-
perimente angestellt, einzugehen.

Ich wiirde den Bakterien nicht die Rolle als ,,Gifitriiger® vin-
diciren, wenn die bisher vorliegenden Experimente den zwingen-
den Nachweis lieferten, dass diese Organismen entweder als,,Gift-
producenten® Krankheitserregend wirken oder als ,Individuen® die
unmittelbare Krankheitsnoxe sind.

Dieser zwingende experimentelle Beweis ist aber meiner Mei-
nung uach bisher nicht erbracht, weder fiir den Micrococcus putrider
oder septischer Fliissigkeiten noch fiir den Micrococcus pyaemicus,
erysipelatosus, diphthericus, wiewohl mir nicht unbekannt ist, dass
manche Experimentatoren, insonders auf Grund ihrer vergleichen-
den Versuche mit den bakterienfreien Filtraten einerseits und den
bakterienhaltenden Riickstinden desselben Materials anderer-
seits, ihre Schlussfolgerungen in Bezug auf die Parasiten in letzie=
rem Sinne gezogen haben. Hierhin gehort vor Allem Klebs-Tiegel.

Nach Klebs (a. a. 0. Beitriige zur pathol. Anatomie der
Schusswunden S. 121) sollen auf Grund der von Tiegel unter
seiner Leitung angestellien Vergleichsversuche mit septischem
Material nur die Pilzmassen, bei Kaninchen injicirt, locale Eite-
rung und bis zum Tode continuirliches Fieber hervorbringen, wih-
rend die Thonzellenfiltrate desselben Materials nur ein voriiber-
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gehendes Fieber und niemals locale Eiterung verursachien. 1In
dieser Differenz der Wirkung d. h. der hochst energischen
Wirksamkeit des bakterienhaltigen Riickstandes gegeniiber der auf’s
Aeusserste abgeschwiichten, nur kurz dauerndes Fieber machenden
Wirkung des bakterienfreien Thonzellenfiltrates sieht Klebs (Arch.
fir exp. Path. Bd. I. 8. 34ff.) den unbedingten Beweis fiir die
Bedeutung der mikroskopischen Organismen in dem zuleizt erbrterten
Sinne, dass dieselben nehmlich bei den betreffenden Prozessen, und
zwar ganz allein, entweder direct oder vermige der Umsetzungen,
welche sie einleiten, als Krankheitserreger functioniren.

Dem gegeniiber muss ich nun bemerken, dass ich dieser
Schlussfolgerung von Klebs hinsichtlich der Function der Bakterien
nicht beitreten kann und zwar deshalb nicht, weil die Versuche
von Tiegel, welche die Grundlage zu dieser Schlussfolgernng ab-
geben, keineswegs einwandsfrei sind.

a) Wir gehen hier zunichst auf die von Klebs zu seiner
Schlussfolgerung benutzie, angeblich auf’s Aeusserste abge-
schwichte Wirkung der Thonzellenfiltrate- ein.

Ich habe ziemlich friihzeitig ebenfalls derartige vergleichende
Versuche mit Thonzellenfiltrat einerseits und Millionen von Bakterien
enthaltendem Riickstand andererseits und zwar in grisserer Anzahl
als Tiegel angestellt und im Gegensatz zu Tiegel gesehen, dass
die Thonzellenfiltrate wesentlich in gleichem Sinne zu
wirken im Stande sind, wie die stark pilzhaltigen Riick-
stinde. Diesen im Ganzen gleichen Effect nach Injection von
Filirat und bakterienhalligen Riickstand habe ich bei verschiedenen
Thierarten, bei Kaninchen, Meerschweinchen und Hunden bereits im
Jahre 1872 constatirt und die gewonnenen Resultate ausziiglich
(1873. Centralbl. fiir d. med. Wiss. No. 8) mitgetheilt.

Grade fiir Kaninechen, an denen Tiegel ebenfalls experi-
mentirt hat, hob ich damals 1. ¢. ausdriicklich hervor, dass sich in
meinen Versuchen keineswegs eine so eclatante Differenz in der
Wirkung der pilzhaltigen Fliissigkeit und des Filtrates herausstellte,
obgleich ich das Filtrat sogar in kleineren Mengen injicirte, als von
Klebs angegeben wird (4—6 Cem.) und nur 1 Mal, wihrend dieser
von wiederholten Injectionen spricht. Ausserdem habe ich aber
damals gezeigt, dass selbst wenn das Thonzellenfiltrat eine schwiichere
Wirkung hervorbringt als der bakierienhaltige Riickstand (siehe 1. e,
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Blutfilirat gegeniiber dem faulen Blute selbst), sogar diese ver-
minderte Wirkung des Filtrates keineswegs sofort im
parasitiren Sinne d.h. durch den mangelnden Gehalt des
Filtrates an Bakterien erklirt werden darf, sondern dass
diese Abschwiichung des Filtrates durch audere Griinde, wie z. B.
chemische Verinderung des letzteren bedingt sein muss.
Als Beweis bierfiir dienten mir die Versuche mit Blutfiltrat, zu dem
Bakterien direct zugesetzt waren (s. L c. Versuchsreihe No. 5). —
Hinsichilich des letzteren Punkles, der chemischen Verinde-
rungen des Filtrates, wies ich nehmlich damals am faulen
Blute nach, dass gewisse sehr deletir wirkende Stoffe des Faulblutes
z. B. H,S durch die pordsen Thonzellen bei der Filtration zurtick-
gehalten werden, dass somit durch die Methode der Filtration
durch Thonzellen an und fiir sich nachweislich Verinde-
rungen ausgeldst werden, in Folge deren der Riickstand sich
nicht blos durch den Gehalt an Bakterien, sondern auch in che-
mischer Beziehung vom Filtrat unterscheidet. Dieser Nachweis
liess den Schluss sehr wohl zu, dass aueh ein Theil des geldsten
putriden und septischen Giftes selbst in den Poren der Thonzellen
gebunden wird, eine Miglichkeit, die auch Panum zugiebt (dieses
Archiv Bd. 60. 8. 319).

Auf alle diese Erfahrungen hin, die ich im Jahre 1872 gemacht
hatte, war ich also der Meinung, dass es irrthiimlich isi, eine
eventuelle Abschwichung der Wirkung des Bakierienfreien Thon-
zellenfiltrates gegeniiber der Wirkung des Bakterienhaltigen Riick-
standes in der Weise von Klebs als ,zwingend“ fiir die An-
schauung zu verwerthen, dass die mikroskopischen Organismen
allein als Krankheitserreger functioniren.

Von anderen Autoren (Panum, Bergmann, Raison, An-
ders, Kiissner, Clementi, Thin u. s. w.) sind ebenfalls zahl-
reiche Versuche mitgetheilt, die in der Absicht angestellt waren, die
Wirkung putrider und septischer Fliissigkeiten nach Entfernung
der Bakterien zu priifen.

Als tiibereinstimmendes Resultat aller dieser Ver-
suche stellte sich heraus, dass die vollkommen Bak-
terienfreien oder nur sehr vereinzelte Bakterien ent-
haltenden Filtrate, Diffusate und durch Sedimentirung
oder Ueberschiitten mit thierischer Kohle oder Gefrie-
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ren geronnenen wasserklaren oberflichlichen Fliissig-
keitsschichten zweifellos die Symptome der putriden
und septischen Infection auszuldosen vermdgen. Auch bei
diesen Experimentatoren treten die giftigen Wirkungen nach der
Injection der Bakierienfreien Fliissigkeiten in einer Reihe von Ver-
suchen so enischieden und heftig als nur irgend moglich in die
Erscheinung, in einer anderen Reihe von Experimenten blieb die
giftige Wirkung der Filirate ebenfalls keineswegs aus, wiewohl sich
cine gewisse Abschwichung gegeniiber der Wirksamkeit des ur-
spriinglichen Bakterienhaltigen Materials nicht verkennen liess, eine
Abschwichung, die jedoch nach den obigen Erdrterungen sehr wohl
auf die angewandten Isolationsmethoden selbst zuriickgefithrt wer-
den kann.

Jedenfalls weisen die mitgetheilien Versuche iibereinstimmend
darauf hin, dass die Filtrate septischer und putrider Fliissigkeiten
keineswegs nur ein kurzdauerndes Fieber machen, wie Klebs aus
den Versuchen von Tiegel schliesst, und dass dieselben keineswegs
ihre vergiftende Wirkung eingebiisst haben.

Die Wirkungslosigkeit oder auf’s Aeusserste abgeschwichie Wir-
kung der Bakterienfreien Filtrate d. h. der fliissigen Bestandtheile
puiriden und seplischen Materials konnen wir also nicht zulassen.
Hiermit fillt der erste von Klebs oben angefiihrie Punki fort, der
uns unbedingt nothigen soll, auf die mikroskopischen Organismen
allein als Krankheitserreger zn recurriren.

Wir deuten in Uebereinstimmung mit anderen Autoren die den
Klebs-Tiegel’schen Resultaten entgegengesetzten Ergebnisse mit
Bakterienfreien Filtraten, Diffusaten u. s. w. vielmehr so, dass das
wirksame Gift in den putriden und septischen Fliissigkeiten in
geldster Form existiren muss und unabhingig von der Ge-
genwart der Bakterien im thierischen Kirper seine cha-
rakteristischen Wirkungen zu #ussern im Stande ist. Die Mo glich-
keit, dass die Bakterien die Production dieser wirksamen Gifte
und somit indirect die putride und septische Infection veranlassen,
ist durch die vorstehenden Versuche mit den Filtraten allerdings
nicht widerlegi, ein zwingender Beweis aber, wie Kiebs be-
hauptet, fiir diese Leistung der Bakterien liegi in den Ergebnissen
der Filtratinjectionen keineswegs vor. Hierzu sind andere
Experimente erforderlich.
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Bekanntlich sind nun im Laufe der Jahre mehrfach Experimente
angestell, um direct die in Rede stehende Giftproducirende
Fihigkeit der Parasiten innerhalb des thierischen Orga-
nismus zu beweisen. Die hierhergehtrigen Versuche gehen simmt-
lich darauf aus, die Bakterien von den in Lisung befindlichen,
ihnen anhaffenden wirksamen giftigen Stoffen der faulenden und
septischen Fliissigkeiten zu befreien und die Mikroorganismen als-
dann selbst in chemisch moglichst indifferenten Fliissigkeiten (destillir-
tem Wasser, Pasteur’scher, Cohn’scher Lisung u. s. w.) auf den
Thierkdrper einwirken zu lassen. Liesse sich der Nachweis fiihren,
dass die so isolirten Bakterien stets oder in der grossten An-
zahl der Fille die Erscheinungen der putriden und sepiischen In-
fection auszuldosen vermdgen, so konnte man allerdings gegen den
Schluss nichts einzuwenden haben, dass die Organismen allein als
Krankheitserreger functioniren.

Diese Schlussfolgerung ist in der That von Klebs auf Grund
der zweiten Reihe der hierhergehirigen Tiegel’schen Versuche
gemacht worden. ,Die enorme Wirksamkeit der seplischen Micro-
coccen nach ihrer Trennung von der urspriinglichen Fliissigkeit und
Reinigung durch Waschen mit H,O beweist, dass die Uebertragung
der betreffenden Prozesse nur durch die korperlichen Theile ver-
mittelt wird, die entweder direct oder vermige der Umsetzungen,
welche sie erfahren resp. einleiten, wirksam werden® (Klebs, Arch.
f. exp. Path, Bd. I S. 35).

Dem gegeniiber muss ich nun bemerken, dass ich die ,,zwin-
gende Natur“ anch dieser Schlussfolgerung von Klebs nicht aner-
kennen kann: denn eine grissere Anzahl anderer Experimentatoren
fand auf Grund zahlreicherer Versuche durch Waschen mit destillir-
tem Wasser gereinigte Bakterien keineswegs enorm wirksam, son-
dern steis oder in gewissen Fillen villig wirkungslos.

Zundchst haben Hiller, Anders und ich mit ausgewaschenen,
in Aq. destill. suspendirten ,Fiulnissbakterien® experimentirt, —
Hiller (a. a. O, allgem, med. Ctrlztg. 1874 No. 1 u. 2) hat die
Auswaschungsversuche mit Bakterien aus putriden und Ziichtungs-
Fliissigkeiten in ausgiebiger Weise angestellt und begriindet auf
diese Versuche hin wesentlich seine Anschauungen iiber die Bedeu-
tung der parasitiren Organismen. Die Resaltate der ‘Hiller’schen
Injectionsversuche bei Thieren mit derartig isolirten, von allen an-

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXI. Hft.2. 17
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haftenden chemischen Substanzen befreiten und in Agq. destill.
suspendirten Bakterien sind iibereinstimmend negativ ausge-
fallen. Die Thiere ertrugen den Eingriff durchweg gut, blieben nach
itber 2monatlicher Incubationszeit ohne Ausnahme am Leben, be-
kamen weder locale Entziindung oder Abscesshildung noch allge-
mein Fieber, Schiittelfrost oder sonstige Storungen des Allgemein-
befindens.

In #hnlicher Weise ist spiiter Anders (Deuische Zeitschrift f.
Chirurg, 1877 8. 31) mit Fiuvlnissbakterien verfahren; nach ihm
sind die ausgewaschenen Bakterien ebenfalls stets vollig wir-
kungslos gewesen.

Ich selbst habe nun im Jahre 1874 auf gleichariige Fiulniss~
fliissigkeiten, wie Hiller z. B. auf faules Blut stundenlang,
24—36 Stunden, destillirtes Wasser in grossem Ueberschuss, unter
sehr hiufigem Umschiitteln einwirken lassen, das Wasser durch
Thonzellen abfilirirt, wieder erneuert und nochmals abfiltrirt ete. und
die so durch anhaltendes Auswaschen gereinigten Bakierien Meer-
schweinchen injicirt,. Im Gegensatz zu Anders und Hiller
habe ich nun damals wiederholt gefunden, dass das 36 Stunden mit
destillirtem Wasser gereinigte Bakterienbaltige faule Blut seine
deletire Wirkung auf den thierischen Organismus nicht
eingebiisst hatte, sondern ganz ausserordentlich giftig wirkie,
so dass kaum ein Unterschied vorhanden war nach Injection von
ausgewaschenem faulem Blute einerseits und von uuverarbeitetem
faulem Blute andrerseits.

Die Versuche mit den ausgewaschenen Fiulnissbak-
terien gleichartigen Fiulnissmaterials ergaben also
nach den verschiedenen Beobachtern in einer Reihe von
Fillen negative, in einer anderen Reihe positive Re-
sultate.

Es handelt sich aber bei den oben erwiihnten Angaben von
Klebs iiber die enorme Wirksamkeit ausgewaschener Micrococcen
um ,septisches“ Material, um ausgewaschene ,septische® Micro-
coccen. Der von Hiller gelieferte Nachweis, dass die in Faul-
nissfliissigkeiten vorkommenden Bakterien nach Auswaschen mit
Aq. destill. unschidlich sich erweisen kénnen, — nicht jmmer er-
weisen, wie H. meinte — ist noch keineswegs ein Beweis, dass
auch alle anderen Bakterien ebenfalls unschidlich sind. Deshalb



259

bin ich auch der Meinung, dass die verallgemeinernden Schliisse
Hiller’s aus seinen negativen Resultaten mit ausgewaschenen Fiul-
nissbakterien sehr wohl, wie dies geschehen ist, angegriffen werden
kinnen. leh kann, wie andere Autoren, die Berechtigung nicht an-
erkennen, die fiir die ausgewaschenen Fiulnissbakierien von
Hiller gefundene Schadlosigkeit ohne Weiteres auch fiir andere
etwaige specifisch wirkende Bakterien in Anspruch zu neh-
men. Fiir letztere Bakterien sind besondere Versuche nithig,

Ich habe nun im Jabre 1873 wiederholt derartige Versuche an-
gestellt und specifische Organismen aus Eiter pyimisch und
septisch gewordener Individuen nach derselben Methode wie Klebs-
Tiegel durch anhaliendes Durchleiten von eben dargestelltem Ag.
destill. gereinigt und die Wirksamkeit der so isolirten specifischen
Bakterien bei Meerschweinchen und Katzen gepriift.

Auf diese Versuche hin, die eine viel grissere Anzahl um-
fassen, als die Versuche von Klebs-Tiegel, muss ich nun sagen,
dass ieh die von Klebs hervorgehobene ,enorme Wirk-
samkeit“ der ausgewaschenen septischen Micrococcen
ebenfalls keineswegs als allgemein gtiltig ansehen kann.
Meine Versuche ergaben vielmehr zuniichst in einer Reihe von
Fillen (4), dass die ausgewaschenen Micrococcen septisch vollig
unwirksam waren und keine von den bekannten septischen Er-
scheinungen ausldsten, wihrend nach Injection desselben unver-
arbeiteten Materials simmiliche Meerschweinchen (4) prompt im
Laufe von 48 Stunden unier exquisiten septischen Erscheinungen
(htehstem Collaps, Muskelschwiche, schnellem Sinken der Korper-
temperatur, weitverbreiteter septischer Phlegmone im Bereiche der
Injectionsstelle) zu Grunde gegaugen waren,

Es handelte sich in dieser ersten Versuchsreihe um subcutane
Injection eines unter allen Cautelen gewonnenen Eiters einer Peri-
tonitis suppurativa pyaemica nach Ellenbogengelenkresection. Der
Eiter enthielt ausser stark granulirten Eiterkorperchen aus-
sehliesslich nur lange Micrococeenketten und zwar in ganz
ausserordentlicher Menge. In gleicher Weise enthielt auch der mit
eben destillirtem Wasser ausgewaschene Eiter, nach Abfiltriren des
Wassers auf das angesetzte Hitervolumen, dieselben langen Micro-
coccenketten in grossier Menge, ohne dass neue Organismenformen
etwa hinzugekommen wiren. Die Einwirkung des vielfach umge-

17*
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schiitfelten Waschwassers hatte nicht ganz 4 Stunden gedauert; der
ausgewaschene Eiter wurde in grisserer Dosis (3 Pravaz’sche
Spritze) injicirt, als das Muttermaterial und nichtsdestoweniger ist
die septische Wirkung gleich Null gewesen. Die fiir septische
Allgemeininfection bei Thieren so charakteristischen Depressionser-
scheinungen von Seiten des Muskel- und Nervensystems fehlien nach
Injection der ausgewaschenen pyimischen Organismen vollkom-
men; die Thiere sind, bis auf ein schnell nach der Injection vor-
iibergehendes Fieber und kleine auf die Injectionsstelle beschrinkie
und schnell zur Resorption gelangende Abscesse, in allen Fillen
villig munter geblieben, hatten ihre volle Muskelkraft bewahrt, wie
die energische Abwehr gegen kiinstliche Seitenlage bewies, und
zeigten wihrend einer 5—6monatlichen Beobachtungszeit keinerlei
seplische Storungen. Bei 2 der hierhergehtrigen Meerschweinchen,
die nach 6 Monaten durch einen Zufall za Grunde gegangen waren,
hatte iiberdies die Section weder local noch in den inneren Orga-
nen jrgend eine anatomische Andeutung einer vorhandenen oder
{tberstandenen Septicimie ergeben.

In einer zweiten hierhergehrigen Versuchsreibe mit ausge-
waschenem septischem und pyiimischem zahlreichste Organismen ent-
haltendem Material habe ich nach Injection bei Thieren ein anderes
Resultat, als das eben mitgetheilte gesehen. Ich sah eine deut-
lich abgeschwichte Wirkung gegeniiber dem unverarbeileten
Riter, es war aber in dieser 2. Reihe von Fillen nach dem viele
Stunden langem Auswaschen doch noch giftig wirkende Sub-
stanz zuriickgeblieben, die geniigte, um einige der injicirten
Thiere unter septischen Erscheinungen zu todten.

Das Material, das in dieser zweiten Versuchsreihe (8. Mirz
1873) injicirt wurde, war zunichst Organismenhaltiger Eiter her-
rilhrend von einer subcutanen Phlegmone des Oberschen-
kels bei einem pyimischen Individuum. Der betreffende
Patient haite, zur Zeit als der Eiter entnommen wurde, bereits
vielfache Schitttelfroste gehabt und ging mit subcutaner diffuser
Phlegmone des Oberschenkels, frischer Milzschwellung, mit keil-
formigen, zum Theil entfirbten Milzinfarcten, Nepbritis parenchyma-
tosa, Pleuritis suppurativa zu Grunde. Der von der subcutanen
Phlegmone entnommene Eiter selbst zeigte mikroskopisch Eiterkor-
perchen, Micrococeen in Dumbellform, in kurzen Kelten, ferner
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Stibchen von verschiedener Linge. Die mikroskopischen Organis-
men sind in diesem Eiter nicht sehr reichlich vertreten. Dieser
unverarbeitete Eiter wird also am 8. Mirz 1873 und am
9. Mirz je zwei Meerschweinchen subeutan ipjicirt. Alle 4 Thiere
gehen his zum 10, Mirz zu Grunde und es finden sich iiberein-
stimmend bei diesen 4 mit dem Eiter selbst injicirten Meer-
schweinehen intra vitam die Erscheinungen von hochstem Collaps,
post mortem das vielfach beschriebene Bild einer diffusen subeuta-
nen Phlegmone; ausserdem ergiebt die Section frische Schwellungs-
zustinde der Leber, Milz und Nieren. — Als Vergleichsversuch
zu der eben mitgetheilten hichst giftigen Wirkung des unverarbei-
teten Eiters werden am 8. Mirz 15 Cem. des frisch von der Wunde
entnommenen pyimischen Eiters mit 300 Cem. eben destillirten
Wassers iiberschiittet, das Wasser unter wiederholtem Umschiitteln
und unter geringem Druck der Bunsen’schen Wasserlufipumpe his
zur angesetzien Quantitdt von 15 Cem. wieder abfilirirt; die Filira-
tion dauerte bis zum 10. Mirz. Der ausgewaschene Riickstand mi-
kroskopisch untersucht, ergab ganz dieselben Formen von Organis-
men in grdsster Menge, wie der Eiter selbst. Der ansgewaschene
Eiter wird nun ebenfalls 4 Meerschweinchen am 10, Mirz in einer
Bosis von 3 Prav. Spritze injicirt. Von diesen Meerschweinchen
iibersteht 1 Thier die Injection ohne Spur von septischen Erschei-
nungen wihrend einer 3monatlichen Beobachtungszeit, 1 Meer-
sehweinchen starb erst 15 Tage nach der Injection, die beiden an-
deren gingen am 4. und 5. Tage nach der Injection zu Grunde,
ohne doch die intensiven Collapserscheinungen gezeigt zu haben,
wie die Meerschweinchen nach Injection des Eiters selbst.

Ferner diente zu dieser zweiten Versuchsreihe Bakterien-
und Kettenreicher Eiter einer jauchigen Phlegmone, ebenfalls
von einem Pyi#miker herriihrend. Der unverarbeitete Eiter
wurde 4 Meerschweinchen subcutan injicirt. Alle 4 Thiere sind am
zweiten Tage nach der Injection unter weitverbreiteter jauchigeitriger
Phlegmone zu Grunde gegangen, wihrend von 6 anderen Meer-
schweinchen, die mit dem ausgewaschenem Eiter in grosse~
rer Dosis injicirt worden sind, 3 Thiere Monatelang in Beobach~
tung geblieben waren, ohne irgendwelche septische Erscheinungen zu
zeigen; bei den Ubrigen 3 Thieren waren die localen Erscheinungen
viel geringer und der Verlauf bis zum Tode ein sehr protrahirter.
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Schliesslich wurde zu den Experimenten dieser zweiten Ver-
suchsreihe Eiter genommen, der nur Ketten von Kugelbak-
terien in grosster Menge enthielt und von einer Peritonitis
puerperalis herstammte. Der Eiter selbst wurde einer dlie-
ren Katze unverarbeitet zu 5 Theilstrichen einer Prav. Sprilze
injicirt, wihrend 2 jingere Katzen 15 resp. 17 Theilsiriche der
Prav. Spritze von dem ausgewaschenen Eiter injicirt bekommen
hatten. Die #ltere Katze bekam irotz der geringen Injections-Dosis
von Eiter Fieber bis 40,7°C., starken Collaps und Wallnussgrossen
jauchigen Abscess an der Injectionsstelle; die beiden anderen Katzen,
trotzdem sie jiinger waren und trotz der grosseren Injectionsdosis
zeigten nur sehr geringe locale und allgemeine Erscheinungen
(kleinste Abscesse, sehr missiges Fieber, das schnell voriiberging)
nach der Injection des ausgewaschenen Eiters.

Die Resultate meiner zweiten Versuchsreihe ergaben also, wie
bereits erwihnt, keine so in die Augen springende Differenz in der
Wirkung unverarbeiteter specifischer Mierococcen einer-
seits und ausgewaschener Micrococcen andrerseits, wie
dies in der hierhergehdrigen Versuchsreihe I der Fall gewesen war.
Zwar wirkle der nicht ausgewaschene Eiter auch hier in allen
Fillen hochst giftig und hatte, bis auf die mit nar sehr geringer
Dose injicirte Katze in allen Fillen in kiirzester Zeit den Tod der
Thiere unter septischen Erscheinungen zur Folge gehabt, allein trotz
des Auswaschens war noch giftig wirkende Substanz zuriickgeblieben,
die geniigte, um verschiedene der injicirten Thiere unler septischen
Erscheinungen zu todten. Allerdings war anch in letzteren Fillen,
in denen der Tod eintrat, nichi zu verkennen, dass der ausgewa-
schene Eiter einen viel langsameren Verlauf und viel geringere lo-
cale Erscheinungen ausloste, als der nicht ausgewaschene Eiter.

Ausser unseren eigenen eben in der ersten und zweiten
Versuchsreihe mit septischem Material mitgetheillen Ergebuissen
haben wir nun das Ergebniss einer dritten hierhergehdrigen Ver-
suchsreihe, nehmlich der Versuchsreihe von Klebs-Tiegel bereits
mitgetheilt, das dahin geht, dass ausgewaschene septische Miero-
coccen enorm wirksam waren.

Wir sehen also bei den Versochen sowohl mit
ausgewaschenen Fiulnisshakierien, wie mit ausge-
waschenen pyimischen und septischen Micrococcen die
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Resultate bei denselben Thierspecies nach den ver-
schiedensten Richtungen hin auseinandergehen; diesel-
ben variiren zwiscben vollkommener septischer Wir-
kungslosigkeit, abgeschwiichter Wirkung und sehr inten-
siver Wirkuneg.

Lassen sich nun — das ist die wesenthchste Frage fiir uns —
diese entgegenstehenden Versuchsergebnisse von dem Slandpunkie
aus vereinigen, dass, wie Klebs dies geschlossen, die Bakterien
selbst die Krankheitserreger sind, entweder direct oder vermoge
giftiger von ihnen producirter Stoffe? — Ieh meine die Versuchs-
resultate lassen diese Auffassung nicht zu, denn es bleibt dabei un-
erkiirlich, warum die aus identischen Prozessen (Fiuiniss oder
Pyimie oder Septicimie) herstammenden Microorganismen in den
obigen verschiedenen Versuchsreihen das eine Mal die ihnen bei-
gelegte Function als Krankheitserreger ausiiben (positive Resultate),
das andere Mal (negative Resultate) aber nicht, —

Die Thatsache, dass es gelingt durch wiederholtes Auswaschen
von Fiulnisfliissigkeiten, von Eiter pyimischer und septischer {ndi-
viduen ein Material herzustellen, das in Menge fortpflanzungsfihige
Organismen enthaltend, nach der Injection in den gesunden Thier-
kirper keine Spur von puirider oder septischer Wirkung auslost,
ist meiner Meinung nach vielmehr als ein Beweis dafiir anzu-
sprechen, dass die Fiulnissbaklerien sowie die septischen Micro-
coccen fiir sich allein innerhalb des bis dahin gesunden thie-
rischen Organismus weder als Individuen eine Noxe sind
noch das Vermidgen besitzen, Zersetzungsproducie zu
bilden, die eine putride oder septische Intoxication nach
sich ziehen.

Mit diesem aus den obigen lnjectionsresuliaten folgendem Er-
gebniss, dass also die genannten Organismen, auch wenn dieselben
in grosser Zahl in’s Gewebe hineingebracht werden, fiir sich allein
keine Krankheitserreger sind, nicht primir das Krankheitsgift im
gesunden thierischen Korper erzeugen, ist aber selbstverstindlich
nicht widerlegt, dass die Bakterien Krankheitsgifte, Infee-
tionsstoffe in sich aufzunehmen vermégen und indem sie
die Gifte in den ThierkGrper mitbringen als ,,Gift-Triger% bei der
puiriden und septischen Infection eine hichst bedeutungsvolle Rolle
zu spielen im Stande sind. Die Auswaschungsversuche lassen



264

diese Gift-Triigerrolle der Bakterien nicht allein zu, sondern schei-
nen -mir direct fiir dieselbe zu sprechen: denn von diesem
Standpunkte aus lassen sich die entgegenstehenden Impferfolge
nach Injection der ausgewaschenen Microorganismen meiner Meinung
nach vereinigen.

Bei den negativen Resultaten nach Injection der ausgewasche-
nen Microorganismen, meinen wir nehmlich, ist es gelnngen das
wirksame Gift durch Auswaschen vollkommen zu enifer-
nen und so giftfreie, also wirkvngslose Organismen zu
injiciren, wihrend in den Fillen, wo der ausgewaschene Riick-
stand giftig wirkte, das wirksame Gift in grisserer oder gerin-
gerer Menge von den Bakterien aufgenommen durch Aus-
waschen nicht mehr entfernt wurde, sondern vermitlelst
letzterer auch mit zur Injection gelangte.

Durch das Auswaschen nehmlich wird man selbstverstiindlich
nur die gifligen Stoffe” leichi entfernen, die sich in den putriden
und septischen Fliissigkeiten ausserhalb der Organismen frei
in Losung befinden. Die Bakterienzellen miissen nun aber auch
diese loslichen giftigen Stoffe der betreffenden Fliissigkeiten nach
und nach in sich aufnehmen, ebenso wie andere Zellen, die
lingere Zeit in einer Losung leben, die ldslichen Verbindungen der
letzieren allmihlich aufnehmen. Die Aufnahme selbst, die man sich
als einen Diffusionsvorgang vorsiellen muss, wird von verschiedenen
Bedingungen abhiingig sein. Die Bakterien werden im Allgemeinen
um so mehr giftige Substanz in sich aufnehmen miissen, je lingere
Zeit sie sich bereits in den putriden und septischen Fliissigkeiten
befinden; dabei kionnen einige Fliissigkeiten mehr, andere weniger
leicht zur Abgabe des Giftes in das Innere der Bakterien geeignet
sein. Dass aber Zellen, die lingere Zeit in einer Losung leben,
nach und nach die loslichen und diosmirenden Verbindungen der-
selben in einer Menge aufnehmen kdnnen, die von dem Gehalt der
Liosung nur wenig verschieden ist, beweist das von Naegeli ange-
fihrte Beispiel, nach dem die Fliissigkeit von einzelligen Meeralgen
fast soviel Salz enthiilt, als das Meerwasser selbst.

Wiischt demnach Jemand eine Fluissigkeit aus zu einer Zeit, wo
die Bakterien noch gar keine oder wenig gifiige Substanz in sich
aufgenommen haben, dann wird er einen giftfreien oder nur sehr
wenig wirksamen Bakterienhaltigen Riickstand bekommen, wihrend
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ein Anderer, der unter den entgegengesetzten Verhiltnissen aus-
wischt, einen stark gifiig wirkenden Bakierienhaltenden Riickstand
fiir seine Versuche erhalten kann.

Nach den vorstehenden Auseinandersetzungen halten wir es
also fiir moglich, wenn man die Bakterien nur als ,,Gift-Triger
functioniren Iisst, den Widerspruch zu lbsen, der scheinbar darin
liegt, dass gewisse Beobachter positive, andere negative Ergebnisse
mit den ausgewaschenen Bakterienhaltigen Fliissigkeiten bei ihren
Impfungen erhalten haben.

Es ist mir nun nicht unbekannt, dass’ der eben abgegebene
Erkldrungsversuch nieht iiberall Zustimmung finden wird, denn ge-
gen die Beweiskraft der vorstehenden Auswaschungsversuche werden
von verschiedenen Beobachtern in anderer Weise Einwendungen er-
hoben. Diese Einwendungen, auf die ich hier ausziiglich eingehe,
laufen, meines Wissens nach, im Wesentlichen darauf hinaus, dass
das Auswaschungsverfahren mit Aq. destill. iliberhaupt unzulissig
sei, flir die Entscheidung der Frage {iber die Bedeutung der Para-
siten, weil das destillirte Wasser ein fiir die Bakterien schidliches
Medium sei, das.die Organismen selbst in ihren vitalen Eigen-
schaften angreift und demnach ihre functionellen Wirkungen aufhebt.

Ich kann diese Einwinde in der vorgebrachten Weise fiir die
hier in Rede stehenden Organismen nicht gelten lassen.

Was zunéiehst die nach Behandlung mit Aq. destillata
angezweifelte Lebensfihigkeit der mikroskopisechen Or-
ganismen anbetrifft, so wird dieser Einwand dadurch widerlegt,
dass ein Tropfen von den mit destillirtem Wasser ausgespiilien
Bakierien unter Anwendung aller Cautelen zu frisch gekochter
Pasteur’scher Losung oder zu Cohn’scher Fliissigkeit hinzugesetzt, in
kiirzester Zeit die deutlichste Triibung in den genannien Fliissig-
keiten hervorbrachte, was nur durch lebhafte Vermehrung der trans-
plantirien Bakterien geschehen konnte. Ich selbst habe oft genug
in dieser Weise $—1 Stunde lang gekochte Nuhrfllissigkeil, die
ohne Zusatz Wochenlang klar und Bakierienfrei sich erhielt, nach
dem Zusaiz von ausgespiilten Bakierien in einigen Tagen triibe und
undurchsichtig werden sehen, und sich mit Tausenden von Organis-
men bevblkern. Dasselbe berichtet Hiller, dasselbe Anders, so
dass an dem lebhaften Fortpflanzungsvermdgen der aus-
gewaschenen Bakierien nicht zu zweifeln ist und aus eiwa auf-
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gehobener Fihigkeit zu Lebensiusserungen sich die negativen
Resultate nach Injection ausgewaschener Bakterien nicht erkliren
lassen.

Was nun den zweiten oben mitgetheilten Einwurf, die Ver-
nichtung der specifischen functionellen Eigenschaften
der Bakterien durch Aq. destillata anbetriffit, so bleibt bei dieser An-
nahme der Wirkung des Wassers unerklirt, weshalb ich (s. oben
S.258) z. B. mit 36 Stunden lang durch Aq. destillata gereinigten
Fiaulnissbakterien ganz ausserordentlich giftige Wirkungen be-
kommen habe und, weshalb Klebs-Tiegel eine enorme Wirksam-
keit der septischen Mierococcen nach ihrer Trennung von der
urspriinglichen Fliissigkeit und Reinigung durch Waschen mit Wasser
zu verzeichnen hatten. Auch wiirden die von Davaine, Dreyer,
Clementi u. s. w. gemachien Beobachtungen bei forigesetzten
Impfungen von einer Generation auf die andere der Annahme einer
deletiren Wirkung des Wassers selbst aaf die hier in
Rede stehenden Organismen sehr widersprechen, denn
bei diesen Versuchen wurde 1 Tropfen septischen Durchgangshlutes
oftmrals Millionenfach mit gekochtem oder gewshnlichem Wasser ver-
diinnt, und erwies sich trotz dieses colossalen Ueberschiusses von
Wasser bei den Impfungen dennoch hoehst giftig.

Vom Standpunkt einer deletiren Wirkung des destillirten
Wassers im Allgemeinen auf die hier in Rede siehenden Orga-
nismen lassen sich daher die differenten Resultate nicht erkliren;
man konnte aber meinen, dass die vorliegenden sich widersprechen-
den Ergebnisse der verschiedenen Autoren speciell in der zeitlichen
Einwirkung des Aq. destillata ihre Erklirung finden. So kdnnle
man z. B. annehmen, dass in meiner ersten Versuchsreihe (s. oben
S.259), in der die ausgewaschenen septischen Microorganismen
einer Peritonitis pyaemica septisch vollig unwirksam waren, das
destillirte Wasser etwa linger eingewirkt und deshalb die Organis-
men zersitrt habe, als in Versuchsreihe 3 von Klebs-Tiegel
(s. 8. 257), in der die ausgewaschenen septischen Micrococcen
enorm wirksam waren. Dem ist aber nicht so. Bei meiner Ver-
suchsreihe 1, war, wie L. c. erwihnt, das destillite Wasser nicht
ganz 4 Siunden in Contact mit den Microorganismen; aber auch
nach Klebs wihrt die Prozedur des Filirirens nach derselben
Methode ebenfalls ,doch mindestens einige Stunden® (s. Arch. f.
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exp. Path. Bd. I 8, 35). — Ueberdies ist zu bemerken, dass in
meiner zweiten Versuchsreihe mit ansgewaschenen septischen Or-
ganismen (s. S.260) einige Thiere seplisch zu Grunde gegangen
waren, wiewoh! das Material weit linger als 4 Stunden sogar bis
48 Stunden unter wiederholtem Umschiiiteln mit Ag. destill. in
Confact geblieben war.

Aus allen diesen Griinden bin ich also der Meinung, dass die
Erklirungen unwabrscheinlich sind, die darauf hinauslaufen, in der
Behandlung der hier uns interessirenden Bakterien mit Aq. destill.
als solchem die Ursache fiir die negativen lnpferfolge nack Injection
ausgewaschener Bakterien zu suchen. Vielieicht wiiren die beriihrien
Moglichkeiten, dass entweder das destillirie Wasser ein Gift filir die
hier in Rede stehenden Bakierienformen sei oder dass die Bakterien
ihre Uebertragungsfihigkeit aus destllirtem Wasser auf den
Korper verloren haben oder endlich, dass sie entsprechend der
Spielarten-Theorie, auf die wir spiter zuriickkommen, in destil-
lirtem Wasser grade ihre schidlichen Eigenschafien einge-
biisst haben, gar nicht aufgestellt, wenu man die positiven Impf-
erfolge mit ausgewaschenen Bakterien in grosserer Ausdehnung ge-
kannt hiite.

Ieh glaubte aus allen diesen Gritnden mich nach einer
anderen Erklirung der entgegenstehenden positiven und negativen
Versuchsresultate nach Injection ausgewaschener Organismen um=
sehen zu miissen und zwar nach einer derartigen, die auf die
Baktierien als solche nicht das wesentliche Gewicht legt. Eine
Losung des Widerspruchs der Versuchsresultate sah ich,
wie oben erdrtert, darin, dass die Bakterien nur als
»Gifttriger® functioniren.

c) Ich habe nun im Jahre 1872 aber auch noch auf anderem Wege
als mittelst der Auswaschungsmethode Aufklirung tber die patholo-
gische Bedeutung der Fiulnissbakterien und septischen Micrococcen zu
erhalien versucht. Ich hatte bereits damals angefangen (s. Gentraibl.
1873. No. 8, No. 32) und habe in den folgenden Jahren noch fort
gesetzt die hier in Rede stehenden Microorganismen in kiinstlichen
Nihrfliissigkeiten (Pasteur’seber Losung, Cohn’seher Fliissigkeit,
L procentiger Losung von weinsaurem Ammoniak blos mit Zusatz
von phosphorsaurem Kali) unter allen Cautelen zu ziichten. Das
Material, dessen Organismen damals geziichtet wurden, war faules



268

Blut, Wundsecret pyimisch und septisch erkrankter Individuen und
spiterhin Exsudate mit nur einer Pilzform, Kugelbakterien, aus
inneren Organen und den serésen Hohlriumen von Individuen her-
stammend, die an Wundinfection gestorben waren. Dije Tendenz,
die mich, ebenso wie andere Experimentatoren bei diesen Versuchen
leitete, war die, die Wirkung der genannten Mutterfliissigkeiten
selbst auf den thierischen Organismus za vergleichen mit der Wir-
kung der aus ihnen unter allen Cautelen in mebr indifferenten
Nibrfliissigkeiten geziichteten Bakterien, und aus einem Unter-
schiede in der Wirkung beider Flissigkeiten Schlitsse auf die
Leistungsfihigkeit der mikroskopischen Organismen selbst zu ziehen.

Die Forderung, die zuniichst bei diesen Versuchen gestellt wer-
den musste, war die, mit den Ziichtungsfliissigkeiten keine an-
deren Pilzformen, als mit dem Muttermaterial zur In-
jection zu bringen. Diese Forderung erfiillte die Ziichtungsmethode:
deun einmal liess die mikroskopische Untersuchung in den Ziichtungs-
fliissigkeiten stets dieselben oder genetiseh zusammengehirige Pilz-
formen (S.242), wie in den urspriinglichen Fliissigkeiten nach-
weisen, andererseifs stellten zahlreiche Controlversuche die That-
sache fest, dass eine nicht inficirte, im Uebrigen aber ganz
ebenso, wie die inficirte, behandelte d. h. gekochte') und verschlos-
sene Ziichtungsfliissigkeit Wochen- und Monatelang v6llig klar und
mikroskopisch Bakterienfrei blieb, wihrend die mit einigen Tropfen
inficirte Losung sich in kurzer Zeit triibte und Tausende von
Bakterien erkennen liess. In diesen Thatsachen liegt die Gewihr,
dass die geziichteten Organismen ganz sicher ans der Einsaat sich
enitwickelt haben mussten, dass aber andere Microzymen, wie sie in
offen stehenden Nihrlosungen durch natiirliche Einsaat aus Keimen,
die mit der Luft hineingelangen oder dem Glase adhiriren, bei der
Injection ohne Zweifel ausgeschlossen waren.

Ich habe nun im Laufe der Jahre 105 derariige Vergleichs-
versuche mit subcutanen Injectionen bei Kaninchen und Meer-
schweinchen angestellt; iiber 67 bierhergehirige Versuche ist aus-
fiibrlich Protocoll gefiihrt und berichte ich nur iber das Gesammi-
ergebuniss der letzteren jetzt nach Jahren.

In diesen 67 Fillen wurde 26 Mal Mutterflissigkeil (faules
Blut, Secrete septischer und pydimischer Menschen) injicirt, 41 Mal

1) Siehe S. 243 Anmerkung.
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hingegen unter allen Cautelen in den obigen kiinsilichen Néihr-
fliissigkeiten geziichtete Microorganismen den Thieren beigebracht.

Die Ergebnisse der Injectionen bei den Thieren sind nun trotz
der Identitit der Organismen in beiden Versuchsreihen sehr different
ausgefallen.

Simmtliche mit dem faulen Blute oder den verschiedenen
genannten Secreten injicirten Thiere (26 Fille) zeigien sehr deut-
liche kiinische oder anatomische Zeichen putrider oder septischer
Infeetion — TImpfungen hingegen mit den unter allen Cautelen ge-
ziichteten Organismen (41 Fille) brachten in vielen Fillen gar
keine Wirkung, in anderen, wo der Tod eintrat, weder anatomisch
noch klinisch putride oder septische Wirkung und nur in 6 Fillen
sehr deutliche Erscheinungen putrider oder septischer Intoxication
hervor.

Diese grosse Differenz in der infectisen Wirkung der Ziich-
tungsfliissigkeiten einerseits und des faulen Blutes, sowie der pyimi-
schen und septischen Secrete andererseits veranlasste mich vor
Jahren (s. Centralbl. 1873. No. 32) zu der Anschauung, ,dass den
Bakterien zum mindesten nicht ausschliesslich die deletiire Wirkung
zuzuschreiben sei, die ihnen vielfach zuertheilt wird“. Auch heute
kann ich.auf Grund forigesefzier Versuche in dieser Richtung weder
die Fiulnissbakterien noch die specifischen Baklerien der Secrete
pyimischer oder septischer Individuen eben wegen dieser grossen
Differenz in der Wirkung der Ziichtungsfliissigkeiten einerseits und
der Mutterfliissigkeiten andererseits als ,Krankheitserreger® an-
sprechen, d. h. ich kann den Versuchen zu Folge in ihnen keine
Individuen sehen, die im Stande sind, fiir sich allein den ge-
sunden Thierkdrper unmittelbar oder vermoge chemischer durch
sie eingeleiteter Vorgiinge unter den Sympiomen der putriden,
septischen oder pydmischen Infection krank zu machen. Ich glaubte
vielmehr auf Grund dieser vergleichenden Versuchsergebnisse an-
deren ausserhalb der Bakterien befindlichen Substanzen sowohl im
fanlen Blute als in den verschiedenen Secreten wesentlich die dele-
tire putride und septische Wirkung zuschreiben zn miissen, die
nach der Injection der Mutterfliissigkeiten so exact in die Erschei-
nung tritt.

Mit diesem Resultat, das sich mir aus den Ziichtungsver-
suchen ergeben hat, ist aber die Theilnahme der Bakterien an der



270

Infectionswirkung in anderer Weise ebensowenig ausgeschlossen, wie
nach den Auswaschungsversuchen. Auch nach dem Ergebuiss der
Ziichtungsversuche bleibt die Moglichkeit wohl offen, dass die mi-
kroskopischen Organismen die ausserhalb ihres Korpers befindlichen
giftigen Stoffe unter geeigneten Verhiltnissen an sich zu fixiren, an
ihrer Oberfliche zu condensiren oder in sich aufzunehmen (viel-
leicbt auch bei ihrer eigenen Vermehrung zu vermehren — Bill-
roth) im Stande sind und dass die Bakterien so, indem sie, ganz
allgemein ausgedriicki, den Infectionsstoffin den thierischen Krper
mitbringen, als ,,Gifttriger® wesentliche Vermittler der bekann-
ten putriden und septischen Wirkungen werden kdnnen. — In diesem
Sinne glaube ich, dass z. B. die oben S. 269 erwiihnten 6 Fille deut-
licher putrider und septischer Infection, die ich nach subecutaner
Injection geziichteter Bakierien gesehen habe, ihre Erklirang finden.
Von diesem Standpunkt lassen sich meiner Meinung nach auch die
differirenden Versuchsresultate vereinigen, welche andere Beobachter
erhalten haben, wiewoh! sie mit denselben, in identischen oder im
Wesentlichen gleichen Nihrfliissigkeiten geziichteten Bakterienformen
experimentirten. Diejenigen Beobachter nebmlich, welche nach In-
jection der geziichteten Bakterien eine negative oder bedeutend ab-
geschwiichte Wirkung bei den injicirten Thieren sahen, wiirden
meiner Vorstellung nach Bakierien aus der urspriinglichen Fliissig-
keit (favlem Blut, Secret pyimischer oder septischer Individuen) in
die kiinstliche Nihrfliissigkeit transplantirt haben, die noch gar
kein Gift aus der giftig wirkenden Mutterfliissigkeit in sich auf-
genommen haben oder dasselbe nur in einzelnen Individuen in sich
fixirt haben; diejeniger Beobachter aber, die mit denselben ge-
ziichieten Bakteriensorten sehr energische und positive Resultate er-
hielten, transplantirten solche Bakterien in die kiinstlichen Nihr-
fliissigkeiteri, die bereits simmtlich oder in liberwiegender
Anzahl sich mit dem Infectionsstoff der Mutterfliissigkeit imbibirt
hatten. Die mdglichen Aufnahmebedingungen des Infectionsstoffes
von Seiten der Bakterien selbst aber haben wir hereits oben 8. 264
erortert. Die Aufrahme wird einmal je nach den verschiedenen
Fliissigkeiten differiren, einzelne Fliissigkeiten werden mehr, andere
weniger zum Uebertritt von Gift aus der Losung in die Bakterien
geeignet sein, andererseits wird aber auch bei derselben Fliissigkeit,
je nach Giftmenge, Zeitdauer, Temperatur die Aufnahme variabel
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sein konnen. Auf diesen Wegen wiirde eine ganze Reihe von Ab-
stufungen in der Wirkung nach Injection von Nihrfliissigkeiten mit
transplantirten und kiinstlich geziichteten Bakterien ihre Erklirung
finden kdnnen.

Wir haben also aus den zahlreichen negativen Ergebnissen mit
geziichleten Fiulnisshakterien und geziichteten specifischen Organis-
men den Schluss gezogen, dass die Microorganismen allein nicht
die Fibigkeit besitzen die putride und septische Infection resp. das
dieselbe veranlassende Gift in dem gesunden Thierkédrper zu
erzeugen, wihrend wir auf Grund der positiven Ergebnisse mit
den geziichteten Organismen derselben Ari ihnen die Rolle zu-
sprechen als Triger der betreffenden Krankheitsstoffe bei den hier
in Rede stehenden Infectionszustinden functioniren zu konunen.

Ich weiss nun wohl, dass von mancher Seite diese aus den
Versuchen mit geziichiteten Bakterien soeben gezogenen Schlass-
folgerungen hinsichilich der Bedeutung der mikroskopischen Orga-
nismen fir das Zustandekommen der putriden, septischen und
pyimischen Infection in ihrer Beweiskraft beanstandet werden. Die
gemachten Einwendungen lassen sich, meines Wissens nach, im
Wesentlichen dabin zusammenfassen, dass die geziichteten Bakte~
rien von den in den Mutterfliissigkeiten vorhandenen Organis-
men in wesentlichen Beziehungen verschieden sein konnten und
dass durch diese Differenz die so zahlreichen negativen Ergebnisse
nach Injection der geziichteten Bakterien ihre Erklirung finden.
Dem eben erwiibnten Einwand entisprechend sollie man sich dem-
nach vorstellen, dass die aus den genannten Mutterfliissigkeiten ge-
ziichteten Bakterien negative Impferfolge ergeben kinnen und
dass nichisdestoweniger die Organismen in den Mutterfliissig-
keiten selbst die volle pathognomonische Bedeutung als Erzeuger
der puiriden und septischen Intoxication in Anspruch zu nehmen
haben. Iech gehe auf diesen Einwand hier niher ein.

Fir die prisumirte Verschiedenheit der geziichteten Bakterien
von den urspriinglichen und die daraus resultirende Differenz
der Versuchsresultaie sind mehrere Moglichkeiten hingestellt wor-
den. — Zunichst soliten die Organismen, die aus den urspriing-
lichen Fliissigkeilen auf den thierischen Korper tibertragbar wiren,
in den Zichtungsfliissigkeiten ihre Uebertragungsfihig-
keit auf die Gewebsfliissigkeiten des thierischen Korpers
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einbiissen und demgemiiss unschidlich sein. — Die Mog-
lichkeit dieses Einwandes ist gewiss fiir manche Ziichtungsfliissig~
keiten und flir manche Applicationsstelien des thierischen Kdrpers
anzuerkennen. Es ist sehr wohl denkbar, dass aus manchen kiinst-
lichen Nihrfliissigkeiten die Bakterien aaf den thierischen Korper
iibertragen stets ausgehen, dass dieselben bei Aenderung ihres
Bodens nicht weiter vegetiren; fiir die von mir stets verwandien
Nihrfliissigkeiten von Pasteur’scher Losung, CGobn’scher Fliissigkeit,
einfacher Lisung von weinsaurem Ammoniak mit Zusatz von
phosphorsaurem Kali und bei der fiir diese Vergleichsversuche stets
in identischer Weise gewihlien Applicationsstelle (subcutanes Ge-
webe) komme ich jedoch mit dieser Moglichkeit nicht weiter. Ich
habe oft genug hierhergehorige Injectionsfille mikroskopisch unter-
sucht, bei denen sich die Ueberiragungsfihigkeit der in den ge-
nannten Nihrfliissigkeiten geziichteten Bakterien auf den Thierkérper
durch eine baldige eclatante Vermehrung der geziichteten Bakterien
im subcutanen Gewebe direct nachweisen liess und entwickelungs-
fihige Bakterien noch naeh Wochen local im Bereiche der Injections-
stelle zu finden waren, — Fille, bei denen sich nichtsdestoweniger
negative Resultate hinsichtlich putrider oder septischer Infection
ergeben haben. Man kann sich von der in Frage gestellten Ueber-
tragungsfihigkeit der in unseren Nihrfliissigkeiten geziichteten
Bakterien namentlich durch Injection von solchen Ztichtungsfliissig-
keiten, die eben erst anfangen durch Bakterien getriibt zu werden,
sehr gut iiberzeugen; auch sind hierfiir die Thonzellenfiltrate solcher
Ziichtungsfliissigkeiten, bei denen nur sehr vereinzelie Bakterien
durch die Thonzellen hindurchgeschliipft sind, sehr geeignet. Hier
lisst sich sehr leicht die Vermehrung der gezlichteten Bakterien im
subcutanen Gewebe, also ihre Uebertragungsfihigkeit, zweifellos
constatiren.

In gleicher Weise lassen aber auch die Angaben anderer
Autoren an der Uebertragungsfihigkeit hierhergehdriger und in ganz
analogen Nihrfliissigkeiten, wie den meinigen, geziichteten Bakterien
keinen Zweifel.

Aus den erbdrterien Griinden kann ich also zum min-
desten fiir eine grosse Reihe hierhergehtriger Versuche
die erste Moglichkeit, nehmlich die supponirie Ueber-
tragungsunfihigkeit der geziichteten Bakterien auf den



273

Thierkdrper, als Erkldrungsgrund fiir die negativen Impf-
erfolge nach Injection der geziichteten Bakterien nicht
zulassen. ’

Ausser dem eben erbrterten hat man nun einen zweiten Ein-
wand erhoben gegen die aus negativen Impfergebnissen mit ge-
ziichteten Bakierien gezogenen Schlussfolgerungen auf die Bedeutung
der mikroskopischen Organismen selbst. Die Beweiskraft negativer
Impfresultate mit den geziichteten Bakierien auch fiir die Bakterien
der Mutterfliissigkeiten ist nicht, wie in dem ersten Einwande durch
mangelnde Uebetragungsfihigkeit der geziichteten Bakterien, sondern
in anderer Weise beanstandet worden. Man stellte sich vor, dass
die Bakterien durch Entwicklung in verschiedenartigen
Medien auech verschiedene biologische Qualititen an-
nehmen und dass die Bakterien so grade die durch Entwicklung
in der urspriinglichen Fliissigkeit angenommenen schidlichen
Eigenschaften bei der Transplantation und Entwicklung in einer
anderen Nihrfliissigkeit einblissen und somit unschidlich werden
konnten. Auf diesem Wege sollten die differenten Versuchsresultate
nach Injection der urspriinglichen Bakterien einerseits und der ge-
ziichteten Organismen andererseits ihre Erklirung finden.

Es handelt sich also, wie man sieht, bei dieser Umbildungs-
vorstellung um die Entstehung verschiedener Arten oder
Spielarten von Bakierien, abhingig von den Husseren
Ernihrungsverhiltnissen.

In Bezug auf vorstehende Auffassung muss ich pun bemerken,
dass die Anhahme gewiss discutirbar ist, dass die Husseren Verhilti-
nisse auch auf die Natur der mikroskopischen Organismen einen
umbildenden Einfluss ausiiben kdnnen; man darf aber nicht ver-
gessen, dass dieser Einfluss der verschiedenen Bodenbeschaffenheit
auf die hier in Rede stehenden Pilze und in dem préisumirten
Sinne bisher nicht erwiesen ist. Ausserdem muss ich aber hier
noch folgenden Punkt hervorheben. Nach den sonstigen An-
schauungen iiber vorstehende Frage gehen solche Umbildungen nur
innerhalb langer Perioden vor sich und nur in langen
Zeitrdumen oder wihrend vieler Generationen fortgeseizte
Culturen diirften meiner Meinupng nach somit auch bei den Bakte-
rien derartige Umwandlungen hervorzubringen vermogen. Aller-
dings giebt es mnach Naegeli lebhafte Phantasien, welche von

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXL Hft. 2. 18
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heute auf morgen eine Art entstehen oder in eine andere iibergehen
lassen ,doch stimmt dies nicht mit der niichternen und kritischen
Beurtheilung aller Thatsachen iiberein, welche uns zeigt, dass Arten
und selbst viele Varietiten die Dauer von geologischen Perioden
haben, und dass seit der Eiszeit sich blos Varietiten (kauom Unter-
arten oder Subspecies) gebildet haben“ (Naegeli 1. ¢. S. 63).

Naegeli selbst bekimpft, wie bereits vorher ertrteri, sehr
energisch die Annahme, dass die Infeclionspilze der verschiede-
nen Krankheiten Species im wnaturgeschichtlichen Sinne seien.
Naegeli setzt an Stelle sehr verschiedener, fiir eine jede Krank-
heit besonderer Pilzspecies nur eine (oder hiichstens einige wenige)
Pilzspecies, die allerdings nach ihm unter dem Einfluss verschiedener
Husserer Verhiilinisse innerhalb weiter Grenzen ihre morphologische
und physiologische Constitotion indern soll. Bewiesen ist dieser
Einfluss jedoch aueh nach Naegeli nicht und Naegeli siebt in
seiner Acclimatisationstheorie auch nur eine Hypothese, die noch
der Beweise harrt. Selbst inunerhalb derselben Species aber geht
auch nach Naegeli diese Umwandlung des Pilzcharakters durch
Anpassung an die verschiedenen Husseren Verhiiltnisse nur lang-
sam vor sich. Der Spalipilz bevorzugt nach Naegeli durch den
Umstand, dass er wiihrend vieler Generationen die gleichen
Niihrstoffe aufgenommen und die gleiche Gihrwirkung ausgeiibt hat,
morphologisch irgend eine bestimmte Form und wird auch physio-
logisch fiir die eine oder andere Zersetzung tauglicher.

Will man also, ohne zu vergessen, dass der thatsdchlicke Nach-
weis fiir die hier in Rede stehenden Bakterien bisher fehlt,
der allerdings discutirbaren Hypothese beitreten, dass die Bakterien, ab-
hiingig von den verschiedenen Medien der Erndhrung, ihre Constitu-
tion zu dndern vermbgen, s0 muss ich doch grade, im Hinblick auf die
erorterten zeitlichen Erfahrungen iiber die Daner und Entstehung
von Arten und Varietiten auf anderen Gebieten, die Verwerihung
der Umbildungstheorie in der oben angedeuteten Richtung fir un-
sere Impfversuche als sehr unwahrscheinlich erkliren, Ich meine,
dass man diese hypothetische Anpassung auf unsere Impfversuche
niecht anwenden darf, um auf diessm Wege die vielfachen negativen
Injectionsresultate mit den gezlichteten Bakferien gegeniiber der
intensiven Wirkupg der bakterienhaltigen urspriinglichen Fliissigkeiten
zu erkliren, und zwar deshalb nicht, weil die bei unseren Trans-
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plantationen in Betracht kommenden Zeitriume, innerhalb deren die
jusseren Verhilinisse, das Nibrmaterial, umbildend auf die
Bakterien eingewirkt haben konnten, viel zu geringe sind. Es
miisste in unseren Versuchen oft innerhalb weniger Tage ein
Bacterium bei der Transplantation aus einem schiidlichen in ein
unschidliches sich umgewandelt haben, also in der prisumirien
Auffassung aus einer Art oder Spielart in eine andere {ibergegangen
sein, eine Vorstellung, die, wie bereits bemerkt, mit den zeii-
lichen Erfahrungen iiber die Dauer und Entstehung von Arten und
Spielarten auf anderen Gebieien niecht im Einklang steht?).

Es stosst aber der Erklérungsversuch mittelst der Aenderung
wesentlicher biologischer Qualittiten der transplaniirien Organismen
die so vielfachen negativen Impferfolge mit den Kkiinstlich ge-
zlichteten Bakierien deuten zu wollen, gegeniiber den von mir
und Anderen so oft zu unseren Vergleichsversuchen verwandten
kiinstlichen Nihrfliissigkeiten noch aus einem zweiten Grunde auf
erhebliche Schwierigkeiten. Ich weiss nicht, mit welchem Rechte
man diese Umbildungstheorie fiir die in Pasteur’scher Losung oder
in Cohn’scher Fliissigkeit nach Transplantation geziichieten Bakterien
zur Erklirong der negativen Impfresultate in Anspruch nehmen
darf, da bekanntlich Versuche bei den nehmlichen Thierspecies mit
den in denselben Losungen geziichteten hierhergehrigen Bakterien
verschiedenen Experimentatoren, zu denen ich ebenfalls gehére,
mehrfach anch positive Infectionsresuliate geliefert haben, wobei
noch ausdriicklich zu bemerken ist, dass es sich bei diesen In-
fectionsresullaten, sowohl den positiven als den negativen, meines

1) Erst nach Ablieferung vorstehender Mittheilung gingen mir die neuerdings
erschienenen Untersuchungen Pasteur’s und Buchner’s zu, die sich eben-
falls mit der Frage der Umbildung des Pilzcharakters beschiftigen. Diese
Arbeiten konnten nicht mehr benutzt werden. Ich bemerke nur, dass in der
bisherigen Verdffentlichung Pastenr’s die Methode nicht angegeben ist,
durch welche er die Umbildung des ,Hiihnercholera“-Pilzes (ob durch ein-
fache und nur ecinmalige Verpflanzung auf ein anderes Nihrsubstrat?
s. oben) bewirkt hat. — Die lehrreichen Untersuchungen Buchner’s weisen
auf die Umwandlung der Milzbrandpilze in Heupilze und umgekehrt hin;
diese Umwandlung ist durch vielfachste Umziichtungen (bis zu 1500
Generationen) erreicht worden; eine analoge Méglichkeit haben wir fiir
die Organismen der accidentellen Wundkrankheiten oben zugegeben, wiewohl
der Beweis fiir letztere fehlt.

18*
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Wissens nach, in den meisten Fillen um die Infection mit der
gleichen Pilzgeneration d. h. mit der ersten Pilzzlichtungsprobe,
nicht um Infection mit beliebig fortgesetzten spiteren Cultureu
gehandelt hat. Das eben Gesagte gilt nicht blos fiir gezilchtete
Fiaulnissbakterien und gezlichtete septische Micrococcen,
soudern auch fiir Erysipelasbakterien, die in identischen oder
im Waesentlichen gleichen Nibrflissigkeiten vor phosphorsaurem
Ammoniak mit Zucker (Orth), von GCohn’scher Nihrfliissigkeit
(Tillmanns — ich) geziiehtei, bei den Thierimpfungen ebenfalls
in einer Reihe von Fillen positive Resultate (Erysipel), in
einer anderen Reihe von Fillen negative Resultaie (kein Ery-
sipel) ergeben haben.

Wie ist es also zu verstehen, dass dieselbe Pasteur’sche Lo-
sung oder Cohn’sche Fliissigkeit in dem einen Falle modificirend
auf die biologischen Qualitdten derselben Bakterien eingewirki haben
soll, in dem anderen aber nicht?

Will man nun aber irotz dieser ungelosten Frage und trotz
der widersprechenden zeiilichen Verhiltnisse dennoch annebmen,
dass der Nihrboden in so kurzer Zeit, wie dieselbe in unseren Ver-
suchen vorliegt, die Consiitution der Bakierien zu Hodern vermag,
s0 ist schliesslich doch noch darauf hinzuweisen, dass alle unsere
Bakterien bei den Impfversuchen am Ende auf denselben Nihr-
boden, nehmlich die subcutanen Gewebsfliissigkeiten des thierischen
Kirpers und zwar derselben Thierspecies verpflanzi worden sind.
Die Frage bleibt dann doch immer wieder dieselbe, warum die
thierischen Gewebsfliissigkeiten auf die Bakierien der injicirten
Mutterfliissigkeiten einerseits und der injicirten Ziichtungsfliiasig-
keiten andererseits, wofern die Bakterien in beiden Fillen iiberhaupt
weiter vegetirten, nicht in demselben Sinne umbildend eingewirkt
haben.

Mii Riicksieht auf alle diese Beobachiungen und Er-
wigungen glaube ich also, dass es bis jetzt nicht ge-
stattet ist, zum mindesten im Bereiche der von uns ge-
brauchten Nihrfliissigkeiten und bei den in unseren Ver-
suchen vorliegenden kurzen Zeitriumen, die negativen
Impfresultate mit den geziichteten Bakterien auf Grund
der Acclimatisationstheorie in der ertrterien Weise da-
mit abzufertigen, dass die Bakterien durch die Ziichtung
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entweder als solche, als Individuen, schadlos geworden
sind, oder ihre fermentirende Thitigkeit gelindert haben.

Ich meine vielmehr, dass in den Fillen, in welchen
die unter allen GCautelen in eine zweite Fliissigkeit trans-
plantirten Bakterien hier schnell und energisch weiter-
vegetirten, diesen gezfichteten Bakterien in der ersten
Culturprobe gleiche oder wesentlich gleiche biologische
Eigensehaften mit den urspiinglichen Bakierien zukommen.

Unter letzteren Gesichtspunkt fallen nun simmtliche Injections-
versuche, die ich bel Thieren angestellt habe mit den geziichtele
Bakterien enthalienden Nihrfliissigkeiten zum Vergleich mit den In-
jectionen bakterienhaltigen faulen Blutes und bakierienhaliiger Se-
crete verschiedener Art. In allen Fillen waren die unter den be-
kannten Cautelen in Pasteurscher-Cotin’scher Losung transplantirten
Bakterien energisch und schnell weiter gewuchert und stets wurden
die Ziichtungsfliissigkeiten in der ersten Pilzcultur und zwar nicht
erst lange Zeit nach der Transplantation zur Injection verwandi;
spirliche Culturen oder Culturen, die nur langsam aufgingen, sind.
von unseren [njectionen iiberhaupt ausgeschiossen geblieben.

Aus allen diesen Griinden hielt ich mich alse fiir berechtigt,
aus der miftgetheilien Differenz in der infectibsen Wirkung der
bakierienhaltigen Mutterflissigkeiten einerseits und der bakterien-
haltigen Ziuichtungsfliissigkeiten andererseils Schliisse auf die Be-
deutung der mikroskopischen Organismen selbst fiir das Zustande-
kommen der putriden, septischen, pyimischen Infection zu ziehen.
Die gezogenen Schlussfolgerungen sind bereits oben (8. 269 ff.) mit~
getheilt. Wir erkannten den hier in Rede stehenden Micro~
organismen die wichiige Rolle zu als Triger von Zer-
setzungs~- oder Krankheitsstoffen bei den genannten

Infectionszustinden zu wirken.
(Schinss folgt.)



